cCoNTroLe & AUTOMAacAo

SISTEMA DE MEDICAO DE GEOMETRIA
DE RODEIROS EM TEMPO REAL

3DWheel Series

www.capicontrole.com.br (19) 3604.7068 / (19) 3468.1791



http://www.capicontrole.com.br/

CAPI Controle e Automacao Manual Perfilbmetro Estacionario de Rodeiros

Sumario
1. OBUIETIVO ...ttt ettt a e ste s e teeaenen, 6
2. PRECAUCOES DE SEGURANCA E CONDICOES DE MEDICAO...................... 7
3. CE COMPLIANCE ... .ottt e et enene e, 8
4. SEGURANGA DO LASER ....ooitieeeceeeee ettt 9
4.1, SCANNERS CLASSE 3B......oooiitiiieeeieeeeeeee et aa et enene s 9
4.2. SCANNERS CLASSE 2M .....ooiiuiiieeeee oot enenen, 9
5. INFORMAGAO GERAL ..ot 10
6. DADOS TECNICOS BASICOS ...t 11
7. ESTRUTURA DO SISTEMA .......oiioiiiieeeee ettt 12
7.1. MODULOS SCANEAMENTO LASER.........cioiieiieeeteeteeeteeeeeee e eeeae s 12
7.2.  MODULO DE MONITORAMENTO DE POSICAO ........cccviirrincccnsceen, 17
7.3.  MODULO DE PROTEGAOQ ......coiiieecieeeeeeee ettt ann e 19
7.4. MODULO DE IDENTIFICAGAO................. e, SRR 19
7.5. MODULO DE CONTROLE, COMUNICACAO E ALIMENTACAO .......cceoveveee. 20
7.5.1. PAINEL DE CONTROLE ......oviiiieeete ettt anesenanas 21
7.8, CHILLER ......ooe ettt ettt ettt et e et eete s ene e nanas 24
7.7. COMPRESSOR DE AR .....cviiiiiiiiett sttt ettt sttt sttt nenas 25
7.8. CONTROLADOR PRINCIPAL RF700.........ccotiiiieiateiteietesieeieesieseeresesseve e 27
8. PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO .....coviuiiiiieieciciete ettt 29
9. DIAGRAMAS FUNCIONAIS DO SOFTWARE ........coooiieiiiieieteceeeee e 30
10. PARAMETROS GEOMETRICOS DA RODA SOB CONTROLE ........ccccccuucnee. 32
10.1. RESTRICOES DE MEDICAO ......ccociiiiieieciecieeetee ettt 32
10.1.1. DESLOCAMENTO LONGITUDINAL ....ccocviiviieteiieeeteeieeee e, 32
10.1.2. DESLOCAMENTO LATERAL ......oovitiiieiteeieeetee ettt 32
10.1.3. DESALINHAMENTO, EIXO X..cuiiiiiiiiieieciecieeeteeeee ettt 32
10.1.4. DESALINHAMENTO, EIXO Z.....cviiiieinieieiisie s 33
10.2. PARAMETROS MEDIDOS ........coiiiiiitiieeecte ettt enena, 33
10.2.1. ALTURA DO FRISO, SH.....coiiiiiieeiteeiee ettt 33
10.2.2. ESPESSURA DO FRISO, SD.....cocvriiiiniinicicnsisssc s 34
10.2.3. DESNIVEL DO FRISO / ANGULO DE FLANCO (FLANGE SLOPE), QR.......... 35
10.2.4. DIAMETRO DA RODA, D ..ottt 36
10.2.5. DESGASTE DA BANDA DE RODAGEM, RT ....ccoiiiiiiiiecieeeeeeee e, 36
10.2.6. FRISO DUPLO / CAVA, HL ...coooviiiiiiniieieieie e 37
10.2.7. DIFERENGA ENTRE DIAMETROS, RRD .......cccoeoiimiiiisicicisc 37
10.2.8. BITOLA DO RODEIRO (DISTANCIA BACK-TO-BACK), BIR ........c.ccceveuerennene, 37
11.  INSTALACAO DO SISTEMA ...ttt 38
11.1. LOCAL DE MONTAGEM ......cooiiiiimininiiniin et 38
11.2. INSTALACAO DO EQUIPMENTO ....ocuiiiiicieiieeecteceeee ettt 38
12, USO PRETENDIDO ..ottt 43
12.1. PREPARACAO PARA O USO .....ccooiiiiieeecieceeeeeeee e, 43

www.capicontrole.com.br (19) 3604.7068 / (19) 3468.1791



http://www.capicontrole.com.br/

CAPI Controle e Automacao Manual Perfilbmetro Estacionario de Rodeiros

12.1.1. INSPEGAO VISUAL ......ocviiuiieeiee i se ettt sttt sttt aee s 43
12.1.2. LIGANDO O SISTEMA .....coiiiieeieeie ettt sttt ste e ene s 43
12.2. OPERANDO O SISTEMA ... .oiiiiiteiee ittt ettt sttt ste sttt are e 44
12.3. DESLIGANDO O SISTEMA ....ooiviitiieiieiie e ete et ete ettt sttt sae e e 44
R T o7 VI [ =] = 7N @7\ RO 45
14.  INTERFACE WEB .....coiiiiiiiie ettt sttt sttt ste e e 48
14.1. LOGANDO NO PAINEL DE CONTROLE DO WEBSERVER........c.cc.ccceceveuean... 48
14.2. AUTORIZAGCAO DO "SYSTEM . .....ciiiieiieiiee ettt 48
14.2.1. PAGINA "SISTEMA ......coiiiieee ettt ettt ate e 49
14.3. AUTORIZACAO PARA "MEDICOES" ........ciiieeeeeee e, 52
14.3.1. "ARMAZENAMENTO".......ciiiie ittt ettt ete e are s 52
14.3.2. "PASSAGENS" ... ..ottt ettt 52
14.3.3. "TOLERANCIAS" .....oiiiiee ettt te et ete e 54
14.3.4. "MATERIAL RODANTE" ... .oiiii ittt ettt sttt ste e ate e e 54
14.3.5. "PAINEL ADMIN" .....coiiiiiieiee e ce ettt sae sttt s ste st teete e stesre e 57
14.4. PAINEL "PERFIL" ....oiiviieiee ettt sttt sttt teste e sae e 67
T N 10 S I =1 68
14.5.1. "PARAMETROS MEDIDOS".......cootiiieitt e ee ettt 69
14.5.2. "CALCULOS" ... oottt ettt ettt e et e eete e aeere s 69
14.5.3. PARAMETROS L...oiiuiiiiieieee ettt st te st anare s 70
14.6. NOTIFICACOES DO SISTEMA .....oiiiiieiiet ittt 70
14.6.1. NOTIFICACAO “TODAS AS MEDICOES" .......oooiieeeeeeeee et 71
14.6.2. NOTIFICACAO "ALERTAS DE MEDICAQO” .......cceciiieeeececeeeee e 71
14.6.3. NOTIFICACAO "FALHAS DE SISTEMA" ......ooiieiteeeeeeeee e 72
15. EXPORTACAQO DE DADOS.......ccuiiiiieeieeee e ee ettt sae e 74
16.  POLITICA DE GARANTIA ...ooviiiiece ettt 75

indice de Figuras

Figura 1 - Aviso de Seguranca POteNnCia dO LaSer .........coovviiuiiiiiiie e 9
Figura 2 - Aviso de Seguranca RadiaGao d0 LaSEr ...........cuuuueiiiiiieeiiieieiiie e 9
Figura 3 - Diagrama Funcional 3DWHhEEL.............ciiiiiiiiiiiice e 12
Figura 4 - Principio de funCioNamentO............ouuuiiiiiiii e 13
Figura 5 — Perfil de Roda Exemplo Lado INterN0...........oovviiiiiiiiii i 13
Figura 6 — Perfil de Roda Exemplo Lado EXtErN0............ccuuuiiiiiiiiiiiiiiieee e 14
FIgura 7 - POSICAO UOS SCANNEIS .....uuuuiiieeeiieieiiiiii e e e e e e e e ettt s e e e e e e e e e e et s e e e e e e e e e e anaaa e eeeaeees 14
Figura 8 - Obtencéo de um perfil de roda...........ccoooiiiiiiiiiiiie e 15
FIQUra 9 - Perfil da rO0a.........ce e e e e e e e e 15
Figura 10 - Medicao da bitola (back to DACK)............ccooviiiiiiiiiii e 16
Figura 11 - Dimens®&es gerais e de montagem dos modulos de mediCao ................veeeeeenn... 17
Figura 12 - Localizacao dos SeNSOres iNAULIVOS .........ccooiiiiiiiiiiieeeeeeeeeiiie s 18
Figura 13 - Principio de Operacao dos Sensores INdULiVOS..........c..ooevviiiiiiiiieeeeceeiceee e 18
Figura 14 - Identificag@o POr RFID.......ccoiioiiiiieiii et e e e e 20
Figura 15 - Visao geral do painel de CONtrole .............cooviiiiiiiiii i 21
FIgura 16 — DISJUNTOIES L......uuiiiieiiiii et e e e e et e e e e et e e e e et e e e eaaa e 21
FIQUIra 17 — DISJUNTOIES 2....ciuiiieiiiiie ettt e et e e e et e e e et e e e e e et e e e e ea it e e e aasana e 21
Figura 18 — INdicag@o doS DISJUNTOIES L......ccoeiiiiiiiiiiieeieeeeiiiiie et 22
Figura 19 — INdicag@o dOS DISJUNTOIES 2.......ceuuuiiiiiiiieeeiieeeiiities ettt e e e 22

www.capicontrole.com.br (19) 3604.7068 / (19) 3468.1791



http://www.capicontrole.com.br/

CAPI Controle e Automacao Manual Perfilbmetro Estacionario de Rodeiros

Figura 20 - Indicadores do COMPUEBAON ..........eeeiiiieiiiiiiiiieieeeeeeeeee ettt e e e e e e eeeeeeeeeeeeeeeeees 23
Figura 21 - Indicag&o do controlador principal RF700 ...........ouviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 23
Figura 22 - Indicag&o do controlador prinCipal 1 ............eeeeiiiiiiiiiiiiiiieiieieieeieeeee e 24
Figura 23 - Indicag&o do controlador prinCipal 2............eeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 24
Figura 24 - Unidade ChIllEr ..........eiiiiiiiiiiiiiiiii ettt e e eeeeeeees 25
Figura 25 - Compressor de parafuso rotativo SRP 4010 ...........ccuveiiiiiiiiieeiieeeeiiiiiieeieeeeeeeeeeeee 26
Figura 26 - Controlador PrinCipal RF700 ..........cuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 28
Figura 27 — Diagrama Funcional do Software — Ciclo de MediGa0 ..............cvvveeeverereeiieieeennnne. 30
Figura 28 — Diagrama Funcional do Software — Autodiagndstico e alarmes ..............ccceeeee... 31
Figura 29 - DesloCcamento LAteral .............eviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieieeeeeeeee ettt eeees 32
Figura 30 - Desalinhamento — EIXO X .....ouuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeee ettt e e e eeeeees 33
Figura 31 — Desalinhamento — EIXO Z..........ouuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeeeeeee ettt eeeeee e eeeeeeeeeees 33
Figura 32 - Altura dO FriSO, SH.....oeuiiiiiiii e e e e e e e e e e e e e 33
Figura 33 - Espessura do friSO, SD 1 .......ouiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee ettt ee e eeeeees 34
Figura 34 - Espessura do friS0O, SD 2 ........ueiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee ettt 34
Figura 35 - ESPESSUIra 0 FriSO 1 .......oeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee ettt e e e e e e e eeees 34
Figura 36 - ESPESSUIra 0 FriSO 2 ........ooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee ettt e e e e eeeeeees 35
Figura 37 - DeSNIVEl 00 FrISO 1 .....ooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie ittt et et e e et et e e e e e e e e e eeeeeeeees 35
Figura 38 - DeSNIVEl 00 FIISO 2 ......oeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieee ettt et e et e e ee e e e e eeeeeeeees 35
Figura 39 - DesniVel 00 FrISO 3 ......oiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiee ettt ettt e e e et et e e et e e et e eeeeeeeeeeeeeneees 36
Figura 40 - DIAMEtro da roda, D .........oiiieeiiiiieiiis e e e e e e e e e e e e e e e 36
Figura 41 - Desgaste da banda de rodagem, Ri.............uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 37
Figura 42 - Friso DUPIO / Cava, HI ..........ooeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt 37
Figura 43 - Desenho Geral de MONTAgEIM .........uuuiiiiiiiiiiieiiiie e e e e e e e e e e e 39
Figura 44 - Apoio as Instru¢cdes de montagem do Sistema — Passo 1 ..........cccovvvvvvvviinneeennn. 39
Figura 45 - Apoio as Instrucdes de montagem do Sistema — Passo 2 ..........ccccvvvvvviviiiieeeeenn. 40
Figura 46 - Apoio as Instru¢cdes de montagem do Sistema — Passo 3 ..........ccccevvvvvvviiineeeeenn, 40
Figura 47 - Apoio as Instru¢cdes de montagem do Sistema — Passo 4 ..........ccccevvvvvvviieeeeeennn. 41
Figura 48 - Apoio as Instru¢cdes de montagem do Sistema — Passo 5 .........cccevvvvvvviiiiineeeene, 42
Figura 49 - Apoio as Instru¢cdes de montagem do Sistema — Passo 6 ...........ccccceevvvveiineeeenn. 42
Figura 50 - LigandO O SISTEIMA ........uuuuiiii et e e e e et e e e e e e e e e e an e e e eaeees 43
Figura 51 — Selec80 RF303M-PDA ... ..ot e e e e e e e e 45
Figura 52 — Seleca0o IMportar DAdOS.........ccoovvuiiiiiii e e e e e e 46
FIgura 53 — SeleCIONAr ATQUIVOS. .......uuii e e eieeeeeitii s e e e e e ettt s s e e e e e e e e e et e e e e e e aaeeesasa e aaeaaees 46
Figura 54 — IMportar DAdOS.........oouuuiiiiii e e e e e e e e e e e e eaeees 47
Figura 55 — TranSferir AFQUIVOS ........uuiiiie e e et s e e e e e e e e et s e e e e e e e e e aanaaa e e eeaaees 47
[ (o UL BT I = o [N o To | o PSS 48
Figura 57 — Tela de AULOMNZAGCAD.........iiii e e e e e e e e e e e e e e eaees 49
Figura 58 - PAgING "SISIEMA" L......ouuuiiiiiii i e e e e e e e e e e e 49
Figura 59 - PAgINa "SISIEMA" 2.....cuviiiiiii it e e e e e e e e 50
Figura 60 - Autorizacao para "MediCOES" ...........uiiiiii e e 52
Figura 61 - ArMAzZENAMENTO ........ccuuuuiiiei i e e eeeeeeeee e e e e e e e e e et e e e e e e e e ee st b s e e e eeaeeeesasan e eaeaeees 52
FIQUIA B2 - PASSAQ0ENS. ... ..t eeiieeeiiee ettt e e e e e et e e e e e e e e e e et b e e e e e e e e e e e aaaaa e e aeaaeees 53
[ 1o U] = W G TS A @ 1 =T o o F= T o PSSP 54
(1o UL = W T A o] [T = U Tor = L PSSP 54
Figura 65 - Material ROUANIE ...........uuiiiii i e e e e 54
Figura 66 - ESQUEMA O TIreIM L....ouuiiiiii e e e e e e e e e e e e e e e 55
Figura 67 - ESQUEMA 0O TIEIM 2...oiuiiiiii et e e e e e e e e e e e e e e e e eaaes 55
Figura 68 - Guias: Medicoes, Historico € Perfil.............ouveviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 55
[ o U =TT e I 1T 3V o SRS 56
FIgura 70 - ADA HISTOMCO ........coiiieiiice e e e e e e e e e e e e e e e 56
Figura 71 - GUIA Perfil.......coooii e e 57

www.capicontrole.com.br (19) 3604.7068 / (19) 3468.1791



http://www.capicontrole.com.br/

CAPI Controle e Automacao Manual Perfilbmetro Estacionario de Rodeiros

Figura 72 - ADQUSARIOS .........couiiuiieeieeceeeee ettt ettt sttt te et eaeeaeaans 57
Figura 73 - NOVO USUARIO ........coouiieeieeiee ettt ettt sttt 58
FIQUIa 74 - ADAPATIOS ... .ottt ettt ettt ettt st ete et eaeeaeaans 58
Figura 75 - Criar Um NOVO PALIO .......coiiiiiiiiiiiiiiii et e 59
Figura 76 - ADQ TRENS .......oo ottt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e eeees 59
Figura 77 - Crial UM NOVO TTEIM .....eiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeee ettt ettt eee e e e e e e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 59
Figura 78 — PAr@metroS 00 TrEIM .. ...uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeteee ettt et e et e e e e e eeeeeeeeeeeeeeees 60
FIQUIA 79 - TOIEIANCIAS .....eeeeiiieeiiiiiiiieiee ettt ettt et e e e e e e e e e e e e e e e e e eee e 60
Figura 80 - Adicionar NOVA TOIEIANCIA ........eveeiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeeeieee ettt e e eeeeeeees 61
Figura 81 - ADA TIPOS A TIEM ....eeiiiiiiiiiiiiiiieii ettt ettt ettt e et e e e e e e et e e e e e e e eeeeeeeeeeeeees 61
FIgura 82 - BOTAO NOVO TIP0. .. eeeieiiiiiiiiiiiieiieeeeeeeeeeeeeeeeee et eeeee ittt eeeeeee et e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 61
Figura 83 - ADA TIPOS A CAITO .....eviiiiiiiiiiiiiiiiieiie ettt ettt e et e eeeee e e et e e e ee e e e e eeeeeeeeees 62
FIgura 84 - BOTAO NOVO TIP0. .. eeeieiiiiiiiiiiiieiiieeeeeeeeeeeee ettt et eee ettt et eee e ettt e eeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 62
Figura 85 - ADA TIPOS A TIUQUE ......eeeiiiiiiiiiiiiiiiieieeee ettt e et e e e e e e e e eeeeeeeeeees 62
FIgura 86 - BOTEO NOVO TIP0. .. ueeiiiiiiieiiiiiieiieeeiieeeeeeeeeeeee ettt ettt et eeeeeeee e et eeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeeeeeeees 63
Figura 87 - ADa TiPOS A€ ROUEIND.......eeiiiiiiiiiiiiiiiiiieie ettt eeeeeees 63
FIQUIra 88 - ParBIMEIIOS.......eeeiiiiiiiiiiiiiiiiiie ettt ettt e ettt e et e e e e e e e e e e e e e e eeees 64
FIgura 89 - BOTEO NOVO TIP0....ueiiiiiiiiiiiiiiiiieieeteeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 64
Figura 90 - PerfiS de REEIENCIA.........uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii ettt eeeeees 65
Figura 91 - ParAmetros de Calculo do Tipo de ROUEIN0..........eevivviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeee 65
FIQUIA 92 - ParBIMEIIOS......eeeiiiiiiiiiiiiiiiii ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt e et et e e e e e e e e e eeeeeeees 66
[T [0 = IS T o Lo L PP PPPPPPPPPPPPPP 67
FIQUIA 94 = OPOES. .....eiiiiiiiiieiiiieieeeet ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt et ettt ettt e e e e s e e e e e s e e e e e e e eeees 67
Figura 95 - Carregamento de BaCKUP..........oovvuiuiiiiiiiiee i e e e e e e e 67
FIgura 96 - Painel Perfil ........ccoo it e e e e e e e e 68
FIQUIra 97 - EdIitar Perfil.......ccco o e e e e e e e e e et e e e e e e e 68
FIQUIA 98 = AJUSTES ...ieeiiiiiii i e e e ettt ettt s e e e e e e e et ettt e e e e e e e e e eeata e e e e e eeaeeesssnnnaeeeeneees 69
[ 1o 0T = T L @ 1 o 1 ] o1 70
[ 1o U= OO I = = U 1= o 1 70
Figura 101 - Notificac80o Todas @S MeAICOES. .......ciiiiieeiiieeiiiiiie e ee e e e e 71
Figura 102 - Alertas de MEAIGAO..........coiiiieiiiiieiiiii st e e e e e e e e e eaa e 72

LK== b B - To [ T I =] oo 1 11
Tabela 2 - DeSCrGAO dAS CONEXBES......uuuuiiiieeeiiieeiiiiiis e e e e e et et s e e e e e e e e e et a e e e e aeeeeeaan s 27
Tabela 3 - ESpessura d0 FriSO, SD .......uuuiiiiiii it e e e s 34
Tabela 4 - ESPESSUIra 0 FriSO......cccoiiiiiiiiii et e e e e e e e e s 34
Tabela 5 - DESNIVEI A0 FriSO......cccciiiiiiiiie e e e e e e e s 35
Tabela 6 - DESNIVEl A0 FriSO........ccoiiiiiiiiie et e e e e e e s 35
Tabela 7 - DIametro da ROda, D...........ouuiiiiiiiiiicce e 36
Tabela 8 - Elementos da Pagina SiStEMa.............cuuuuiiiiiiii i 50

www.capicontrole.com.br (19) 3604.7068 / (19) 3468.1791



http://www.capicontrole.com.br/

CAPI Controle e Automacao Manual Perfilbmetro Estacionario de Rodeiros

1. OBJETIVO

O objetivo deste manual € orientar o usuario a respeito das caracteristicas dos perfilbmetros e suas
fungOes, de forma que possa identificar seus componentes e aproveitar plenamente seus recursos de
forma a obter os dados relevantes para a operacdo segura e manutencdo otimizada dos rodeiros dos
veiculos metro-ferroviarios.
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2, PRECAUGOES DE SEGURANGA E CONDIGOES DE MEDIGAO

Utilize tensdo de alimentacdo e interfaces indicadas nas especificagbes do sistema. Na
conexao/desconexdo de cabos a alimentacdo do sistema deve estar desligada. O sistema deve ser
aterrado. Todos os cabos de alimentac&do devem ser blindados.
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3. CE COMPLIANCE

O sistema foi desenvolvido para uso na industria e atende aos requisitos das seguintes Diretivas:
e EU directive 2014/30/EU (Electromagnetic compatibility).
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4. SEGURANCA DO LASER

O sistema 3DWheel contém scanners a laser RF627, que correspondem as classes de seguranca 2M
ou 3B de acordo com IEC/EN 60825-1:2014.

4.1. Scanners Classe 3B

Os scanners utilizam um laser semicondutor. A poténcia maxima de saida é de 50 mW. Os scanners
pertencem a classe de seguranca laser 3B. A seguinte etiqueta de adverténcia esta colocada na caixa

do scanner:
Warning - laser radiation
Avoid exposure to beam
Class 3B Laser Product
IEC/EN 60825-1:2014
P<50mW; A=660nm

Figura 1 - Aviso de Seguranca Poténcia do Laser

As seguintes medidas de seguranca devem ser tomadas durante a operacdo dos scanners:
¢ Nao direcione o feixe de laser para humanos.
¢ Evite olhar fixamente para o feixe de laser através de instrumentos Opticos.

¢ Monte o scanner de forma gue o feixe de laser fique posicionado acima ou abaixo do nivel dos
olhos.

¢ Monte o scanner de forma que o feixe de laser ndo atinja superficie espelhada.
e Use Oculos de protecdo ao operar 0 scanner.

o Evite olhar para o feixe de laser que sai do scanner e para o feixe refletido em uma superficie
espelhada.

¢ N&o desmonte o scanner.

e Use afuncéo de desativacao do laser em caso de emergéncia.
4.2. Scanners Classe 2M

Os scanners fazem uso de um Laser semicondutor de operagéo continua comprimento de onda de 660
nm ou 405. A poténcia maxima de saida € de 1 mW. Os sensores pertencem a classe de seguranca
laser 2M. A seguinte etiqueta de adverténcia esta colocada na caixa do scanner:

LASER RADIATION
DO NOT STARE INTO BEAM
Output STmw

Wavelength 660nm

CLASS 2M LASER PRODUCT
IEC/EN 60825-1:2014

Figura 2 - Aviso de Seguranca Radiagéo do Laser

As seguintes medidas de seguranca devem ser tomadas durante a operagéo dos scanners:
o Na&o direcione o feixe de laser para humanos.
e N&o desmonte o scanner.

o Evite olhar para o feixe laser.
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INFORMAGAO GERAL

O sistema 3DWheel foi projetado para medi¢do automatica sem contato de parametros geométricos de
rodados. O sistema usa uma combinacao de scanners a laser 2D da série RF627 montados na area
da pista e calibrados em um sistema de coordenadas comum. Todas as medi¢Bes sdo realizadas no
modo em tempo real.

As principais vantagens do sistema s&o as seguintes:

As medicdes sdo realizadas em trens em movimento.

Uma estrutura modular permite configurar o sistema de acordo com as necessidades do cliente
(paisagem, condicBes climaticas e técnicas).

Reconhecimento automatico do nimero do trem e inicio automatico do processo de medicao.
Método de medi¢cdo sem contato.

Obtendo um perfil completo da superficie de rolamento da roda.
Controle de parametros geométricos das rodas ferroviarias:

o Altura do friso (sH)

o Espessura do friso (sD)

o Dimenséo do angulo do friso / slope (qR)

o Diametro da roda (D)

o Desgaste da banda (Rt)

o Friso duplo / Cava (HI)

o Diferenca entre diametros (RRD)

o Bitola dos rodeiros (BIR)

Geracdo de relatérios em formato CSV com possibilidade de exportacdo de dados para outros
sistemas (integracdo em infraestrutura existente).

Capacidade de receber dados por e-mail ou SMS.

Banco de dados eletrénico do desgaste das rodas ferroviarias.

Operacgao autbnoma — ndo ha necessidade de controlar o processo de medicéao.
O sistema é muito facil de instalar devido a uma estrutura modular.

O sistema possui protecao contra fatores climaticos e tecnogénicos como chuva, neve,
poeira, fluido lubrificante.
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6. DADOS TECNICOS BASICOS

Tabela 1 - Dados Técnicos

Range de medicao

Parametro Valor
Altura do friso (sH), mm 20...45
Espessura do friso (sD), mm 20...50
Dimenséo do angulo do friso / slope (QR), mm 1...15
Diametro da roda (D), mm 400...1400

Erro de medicéao

Parametro Valor
Altura do friso (sH), mm +05
Espessura do friso (sD), mm +0.5
Dimenséo do angulo do friso / slope (gR), mm +0.5
Diametro da roda (D), mm +1.0
Desgaste da banda (Rt), mm +0.5
Friso duplo / cava (HI), mm +0.5
Diferenca entre diametros (RRD), mm +05
Bitola dos rodeiros (BIR), mm +0.5

Outros dados técnicos

Parametro Valor
Velocidade do trem, km/h até 100
Alimentacao (painel de controle), V 220 (AC)
Alimentacdao (chiller), V 220-240 (AC)
Alimentacao (compressor de ar), V 220 (AC)
Consumo (painel de controle), kW 1 (220Vca, 60 Hz)
Consumo (chiller), kW 4
Consumo (compressor), kW 7.5
Temperatura de Operacéo, °C -4...+75
Umidade relativa, % 0-100 (sem condensacao)
Grau de protecdo IP68

NOTA: Os parametros do sistema podem ser alterados para uma tarefa especifica.
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7. ESTRUTURA DO SISTEMA

O sistema 3DWheel possui configuragdo modular e aberta, o que permite adapta-lo a qualquer tipo de
trilhos e rodas ferroviarias e reduzir ao minimo a manutenc¢ao técnica.

Um diagrama funcional do sistema € mostrado na Figura 3.

Electrical cabinet Industrial computer
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AN 4
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sensor
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4 control
electrical
cabinet
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Wheel Wheel Wheel Wheel
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F 3 r 3 r 3 g sensor
r
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PNV K #1 #2 #3 #4
naes Laser Laser Laser Laser
v module module module module
Dﬁ 3 scanners 2 scanners 2 scanners 3 scanners
N
NN NP
=|= Ethernet Inductive
— Ethemet ? sensor
Internet Ethemet i
Ethernet I
Analog:
@ Inductive
sensor
Figura 3 - Diagrama Funcional 3DWheel
s
7.1. Modulos scaneamento laser

Médulos de escaneamento a laser consistem de uma combinacdo de scanners a laser 2D da série
RF627/629 montados na area da via e calibrados em um sistema de coordenadas comum. Esses
modulos escaneiam a superficie da roda e depois transmitem dados ao mdédulo de controle para
calcular os parametros geométricos das rodas.

A operacao dos scanners é baseada no principio da triangulacéo 6ptica (ver Figura 4).

A radiacéo de um laser semicondutor é formada por uma lente em linha e projetada em um objeto. A
radiacdo espalhada pelo objeto € coletada pela lente e direcionada para um sensor de imagem CMOS
bidimensional. A imagem do contorno do objeto assim formada é analisada por um FPGA e processador
de sinal, que calcula a distancia ao objeto (coordenada Z) para cada ponto do conjunto ao longo da
linha do laser no objeto (coordenada X). Os scanners sao caracterizados pelo inicio da faixa (SMR)
para coordenada Z, faixa de medi¢do (MR) para coordenada Z, faixa de medicdo para coordenada X
no inicio de Z (Xsmr) e faixa de medicéo para coordenada X no fim de Z (Xemr).
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N

Figura 4 - Principio de funcionamento

Abaixo estdo os perfis das rodas obtidos pelos scanners ao medir rodeiros. O primeiro perfil € obtido
pelo scanner do lado interno do trilho, o segundo perfil é obtido do lado externo do trilho. Os perfis
obtidos sé@o enviados ao médulo de controle para célculos posteriores.

Lado interno:

300.0

250.0

200.0

mim

100.0

50.0

0.0
-387.9 -300.0 -200.0 -100.0 0.0 100.0 200.0 300.0 387.9

mm

Figura 5 — Perfil de Roda Exemplo Lado Interno

Lado externo:
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Figura 6 — Perfil de Roda Exemplo Lado Externo

Modulos contendo trés scanners sdo colocados na parte externa do trilho. Médulos contendo dois
scanners sao colocados na parte interna do trilho. Para evitar influéncia matua, os scanners localizados
em lados opostos do trilho possuem lasers de diferentes comprimentos de onda (VERMELHO e IR)).

Além dos scanners laser, cada mddulo contém um bloco de comutacgéo, responsavel pela comunicacao
do médulo com o painel de controle e conectado aos elementos do médulo (scanners, motor da tampa
de protecao), e um bloco de distribuicdo pneumatica, que recebe o ar comprimido do painel pneumatico
e alimenta os sopradores de limpeza das lentes dos scanners.

Figura 7 - Posicéo dos scanners

Ap6s a deteccdo do rodeiro, os médulos de varredura a laser sdo ativados e escaneiam o0s rodeiros
guando o material rodante passa pela area de controle. Apos a conclusdo do processo de digitalizacéo,
0s modulos de digitalizagdo a laser serdo desligados.

O perfil da roda é montado por dois pares de scanners: #1-4 e #3-5. Estes pares tém as funcdes de
coletar as medidas de ambos os lados da roda e garantir a redundancia de modo a coletar as medidas
em caso de falha ou obstaculos de um dos lados.
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Figura 8 - Obtencéo de um perfil de roda

Neste caso, um perfil ndo distorcido é calculado por transformacdes matematicas, e este perfil ndo
distorcido é usado para célculos adicionais de todos os parametros necessarios do perfil da roda, como
espessura e altura do friso, espessura da bandagem e assim por diante.

Perfil da roda:

g o M~ T = @ W N @ w o O
T o2 8 % % 8 8 2 % 5 3 8 K 8 8 8 8 2

Figura 9 - Perfil da roda

A bitola (distancia entre o interior das rodas) (BIR) € medida em dois pontos da roda e calculada a
média. A Figura 10 mostra dois pares de scanners cujas medidas sao utilizadas para céalculos
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Figura 10 - Medicéo da bitola (back to back)

As dimensoes gerais e de montagem dos modulos de digitalizacéo a laser sao mostradas na Figura 11.
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A(1:15) 10

1132

1132

Figura 11 - Dimens0@es gerais e de montagem dos madulos de medigéo
7.2. Moédulo de monitoramento de posi¢ao

O modulo de monitoramento de posicdo contém quatro sensores indutivos (contadores de eixo).
Sensores indutivos séo colocados na via férrea conforme mostrado esquematicamente na Figura 12.

www.capicontrole.com.br (19) 3604.7068 / (19) 3468.1791



http://www.capicontrole.com.br/

CAPI Controle e Automacéo Manual Perfilbmetro Estacionario de Rodeiros

O Contral
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1 ﬂiTil; " 4

D1 D1

Figura 12 - Localizagdo dos sensores indutivos

"D1" é a distancia minima entre o 1° (ou 4°) sensor indutivo e o sistema. E calculada pela seguinte
formula:

D1 = velocidade mixima (km/h) * 36

Velocidade maxima (km/h) | D1 (m)
106
30|17
50|28

A velocidade minima do trem é calculada pela seguinte férmula:
D1
Timeout de medigio

Velocidade Minima =

O timeout de medicéo é 60 segundos por padrao.

Quando o rodeiro € detectado pelo primeiro sensor indutivo (1), o médulo de controle abre as persianas
moveis nas caixas de protecdo e muda os modulos de varredura a laser para 0 modo de aquisicdo de
dados.

Quando a roda é detectada pelo proximo sensor indutivo (2) colocado diretamente na frente dos
maodulos de digitalizacao a laser, o modulo de controle liga os lasers dos scanners a laser e 0 processo
de digitalizacdo comeca.

Quando a roda é detectada pelo terceiro sensor indutivo (3), o modulo de controle desliga os lasers e
interrompe a aquisi¢cao de dados.

Apo6s medir a Ultima roda, o sistema aguarda o tempo limite e depois fecha as persianas méveis nas
caixas de protecdo. O sistema entra em modo de espera.

O quarto sensor indutivo (4) é utilizado apenas quando o trem se move na direcdo oposta. Neste caso,
funciona como o primeiro sensor indutivo, o terceiro sensor funciona como o segundo e o segundo
sensor funciona como o terceiro.

A Figura 13 ilustra o principio de funcionamento dos sensores indutivos:

D3

D2

Figura 13 - Principio de Operacédo dos Sensores Indutivos
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"D2" é a distancia entre o0 2° e 0 3° sensores indutivos.
“D3” é a distancia minima entre os rodeiros.

IMPORTANTE: A distancia minima entre os rodeiros deve ser maior que a distancia entre 0 2°e o0 3°
sensores indutivos. Caso contrario, o primeiro rodeiro ndo tera tempo de desligar as
medicdes ao passar proximo ao sensor n° 3. Isto serd feito pelo segundo rodeiro e a
sequéncia de medicao sera interrompida.

NOTA: O valorreal de D2 e D3 depende da disposi¢céo do dormente no local de instalacéo e, portanto,
h& possibilidade de varia¢des nestas distancias. Esta instrucéo fornece subsidios de célculos
tedricos para estas distancias de forma a garantir o funcionamento adequado. Apds a
instalacao definitiva deverdo ser registradas as distancias efetivas em cada um dos sistemas
instalados.

7.3. Médulo de protecao

O modulo de protecao foi projetado para proteger scanners a laser contra danos mecanicos e
contaminacao.

O sistema de protecdo mecanica abre as persianas moveis especiais das caixas de protecao quando
o material rodante é detectado pelo primeiro sensor indutivo. Apos a conclusdo do processo de
digitalizacéo, o sistema de protecdo mecanica fechara as persianas moéveis.

Além disso, o sistema dispde de cameras de vigilancia, tanto para acompanhamento remoto visual de
suas condicBes de instalacdo como para monitoracao do funcionamento (ex: se um trem para sobre os
lasers no processo de medicao, isto impede o processo de medicéo).

Nesta condicdo (parada do trem sobre o sistema), ocorre o “timeout” de medigdo (mencionado
anteriormente) apds 60 segundos. O sistema indica erro de medi¢cdo (mencionado em capitulo
especifico) e fecha tampas de protecéo.

7.4. Médulo de Identificacdo

O modulo de identificacdo RFID permite reconhecer o niumero do trem. Duas etiquetas RFID, nas quais
0 namero do trem estd embutido, serdo instaladas na carroceria do trem. Assim que o trem se aproxima
do sistema, o leitor RFID detecta as etiquetas RFID, da um sinal ao sistema e exibe o nimero do trem.
Apos a identificacdo do trem, o nimero de rodeiros desse trem especifico identificado sera contado por
sensores indutivos instalados préximos ao sistema.

As tags de RFID deverao estar programadas com o namero de identificacdo do trem, pois o sistema
registrara o trem conforme programado nas etiquetas.

O sistema possui 2 contadores de eixo (sensores de roda) antes e ap6s 0os modulos para detectar a
direcdo do movimento. Quando um desses sensores é ativado, a roda inicia 0 momento da medigéo.
Cada rodeiro medido tem um tempo de medicdo apds o inicio da medicdo, e todas as tags RFID
detectadas tém um tempo de deteccdo. As etiquetas RFID devem ser colocadas em ambos os lados
com informagdes sobre sua posicao, por exemplo, A ou B (ou, no caso, 1 ou 6). Essas informacdes séo
suficientes para restaurar a sequéncia dos rodeiros no trem.

Se néo houver etiquetas RFID, precisamos saber adicionalmente a orientacdo do trem, por exemplo,
da direcdo 1, o trem esta chegando com o 1° ou 6° vagéo a frente.
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View from above

Laser scanning modules

Car

l ] ii o
RFID Tag RFID Tag
RFID Reader <:

Figura 14 - Identificagédo por RFID

7.5. Médulo de Controle, comunicacao e alimentacao

O moédulo de controle € um computador servidor. Ele foi projetado para coordenar a operacao de
todos os outros médulos, coletar dados de scanners a laser, criar um modelo matematico do perfil da
roda e calcular parametros geométricos.

O modulo de Comunicacédo destina-se a organizar um acesso remoto ao sistema 3DWheel para
testes, configuracdo de parametros e transmisséo de dados.

O médulo de Comunicacédo contém:
e Roteador (Network switch).
e Modem Wi-Fi.
e Modem 3G.
O modem Wi-Fi serve para entrar em contato com o painel de controle para fins de diagndstico local.

O mddulo de Alimentacdo destina-se a manter uma fonte de alimentacdo estavel para o sistema
3DWheel. Fornece 60 minutos de fornecimento de energia ininterrupto quando a tenséo da rede elétrica
é perdida.

O Mdédulo de Alimentacédo contém:
o Nobreak (UPS).
¢ Fonte de alimentacéo.

Estes trés modulos estdo localizados no gabinete de controle, cujos componentes sdo descritos no
préximo paragrafo.
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7.5.1. Painel de Controle

Visédo geral do painel de controle:

vermelho = alimentacéo
laranja = comunicacao
azul = controle

i Siaammnnnay

Figura 15 - Visao geral do painel de controle

Disjuntores:

Figura 17 — Disjuntores 2
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IMPORTANTE! Para todos os disjuntores, a posi¢cao superior & “Ligado” e a posigao inferior é
“Desligado”.

Pawer circuit T Power circuit 2
Common power circuit 220V 220V
Main switch Labinef heating

Figura 18 — Indicacéo dos Disjuntores 1

Scanners power HTS power
Main power
P Shield power
Sensors power Out power

Circuit power 1 Circuif power 2

Figura 19 — Indicacéo dos Disjuntores 2
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Indicadores do computador:

Figura 20 - Indicadores do computador

O botéo liga/desliga (1) brilha em azul quando o computador é ligado. Se o botao estiver vermelho, o
computador esta desligado.

Indicagdo do controlador principal:
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Figura 21 - Indicag&o do controlador principal RF700
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Designacdes:

Scanners power HTS power

Main power Shield power

Sensor Power

Out power

RS485 PC

OQut1
Sensor 1

out2
Sensor 2

out3
Sensor 3

Outs
Sensor 4

Outs

Outé

Figura 22 - Indicacdo do controlador principal 1

Al1:17)

Scanners Chan' Shield Chan'

Scanners Chanz

Shield Chan2

Scanners Chan3 Shield Chan3

Scanners Chan4

] Shield Chan4
DO0D I

Figura 23 - Indicag&o do controlador principal 2

7.6. Chiller

Chiller refrigeracdo a 4gua S&A Teyu CW-6300. Sua fungéo é manter a temperatura dos scanners laser
em seus limites de trabalho.

Caracteristicas principais:

1. Capacidade de resfriamento 8500W; refrigerante ambiental opcional.
2. Controle de temperatura com precisédo de +1°C.

www.capicontrole.com.br
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3. O controlador de temperatura possui 2 modos de controle, aplicaveis a diferentes ocasides aplicadas,
com diversas funcdes de configuragao e exibicéo.

4. Multiplas funcgdes de alarme: protegdo contra atraso do compressor, protecao contra sobre corrente
do compressor, alarme de fluxo de 4gua e alarme de temperatura alta/baixa.

5. Mdltiplas especificacdes de energia, aprovacao CE, aprovacado RoHS, aprovacdo REACH.
6. Aquecedor e filtro de agua opcionais.

7. Suporte a protocolo Modbus-485.

8. Tensdo de alimentacdo 220Vca

9. Liquido refrigerante: agua desmineralizada

10. Gas refrigerante: R-410a

Figura 24 - Unidade Chiller

Para maiores informacdes técnicas e sobre manutencédo do Chiller referir-se ao respectivo manual,
Anexo 1.

7.7. Compressor de ar

Compressor de parafuso rotativo SRP 4010.
Caracteristicas:
e TEFC, IP55, grau de protecéo de motores elétricos.
e Partidas autométicas com deteccao de falta e sequéncia de fase.
e Air-end lubrificado.
e Baixo consumo de dleo.
e Motores elétricos de alta eficiéncia.
e Valvula termostatica para controle de temperatura de trabalho.
o Painel de Comando 24V.

Para maiores informacdes técnicas e sobre manutencdo do compressor referir-se ao respectivo
manual, Anexo 2.
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SRP 4010
oo o

Figura 25 - Compressor de parafuso rotativo SRP 4010
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O controlador RF700 é a placa responsavel por gerenciar as entradas e saidas do sistema de
controlem realizando a comunicacdo entre os dispositivos externos (sensores e atuadores) e 0
PC via interface RS485.

Descri¢cao das conexdes mostradas na figura 26 abaixo:

Tabela 2 - Descricdo das Conexdes

Fonte de alimentacéo externa:
#1 — Sensores indutivos

#2 - RF700

#3 - S LAN

#4 - Motor

#5 - Aguecimento

#6 — Dispositivos Externos

Sensores Indutivos (contadores de eixo)

Sinal de medicéo

PC Servidor

Controle do Motor

Sincronizagéo e alimentagdo do Scanner

Alimentacédo das janelas de protecao

Aquecimento (opcional)

Ol [(N[oo(fo|~|W|N

Dispositivos Externos
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Figura 26 - Controlador Principal RF700
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8. PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO

1. O modulo de monitoramento de posi¢céo detecta o material rodante.

2. Quando o material rodante é detectado, 0 médulo de controle liga os modulos de varredura a laser
e abre as janelas de protecéo.

O modulo de identificagédo reconhece o nimero do trem.

O modulo de monitoramento de posicdo detecta as rodas e os médulos de digitalizacéo a laser
iniciam o processo de digitalizag&o.

5. Quando o rodeiro passa pela area de controle, os mdédulos de varredura a laser adquirem um perfil
de roda.

6. Os dados coletados de todos 0s scanners serdo transmitidos ao modulo de controle para céalculo
dos parametros geométricos das rodas.

7. Os dados recebidos serédo agrupados e depois enviados para o aplicativo cliente e para o banco
de dados.

Para execucao desta logica funcional, o software executa o processamento conforme detalhado no
capitulo 9 a seguir.

www.capicontrole.com.br (19) 3604.7068 / (19) 3468.1791



http://www.capicontrole.com.br/

CAPI Controle e Automacéo Manual Perfilbmetro Estacionario de Rodeiros

9. DIAGRAMAS FUNCIONAIS DO SOFTWARE
Train feur'mal i » i csg:;r:;frame »  Create dump files

Open protective

+ shutters

4 Turn compressor on

w
Wheels passing

Laser on N Write collected
wheel sensors profiles to files

Laser off

More
. .
wheels? RFID |abel detected

and stored
Mo
v
Wheel detection | »  Close dump files
timeout exceeded

Close protective
» shutters

4 Turn compressor off

b
Dump files
processed by math

w

Math results, RFID
data combined to
result ISOM file

w
JSON file sent to a
Web server

Figura 27 — Diagrama Funcional do Software — Ciclo de Medicéo
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Read scanner
» temperature/humidity =
values

w

Read scanning
modules sensors

L

Check CPU cores

temperature
w
Check amount of
55D storage left Send json o Web
. server
F %
f,»f
Values are Yes | Generate JSON with
N.L of range alert messages

Figura 28 — Diagrama Funcional do Software — Autodiagnaostico e alarmes
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10. PARAMETROS GEOMETRICOS DA RODA SOB CONTROLE

Os parametros geométricos do rodeiro sdo calculados automaticamente apds a conclusdo da
digitalizacéo a laser das rodas. Para calcular os parametros geométricos do perfil, sdo utilizados pontos
de referéncia no perfil da roda. A localizagdo dos pontos de referéncia é definida pelos parametros L e
P (programaveis pelo usudrio na respectiva aba do sistema descrita no item 13.5.3). Desta forma, é
possivel qualquer perfil de roda, pelo método desejado.

10.1. Restricdes de medicao
10.1.1.  Deslocamento longitudinal

A mudanca de longitude é uma mudanca ao longo dos trilhos. Esta mudanca nédo € limitada, apenas a
velocidade maxima do trem é limitada. Se a velocidade do trem exceder a velocidade maxima permitida,
as rodas néo serdo medidas.

10.1.2. Deslocamento Lateral

O deslocamento lateral € um deslocamento através dos trilhos. O deslocamento méaximo entre os trilhos
€ de 20 mm a partir da posicao central do rodeiro.

n f

| ——— 1=

Lateral shift I

Figura 29 - Deslocamento Lateral

10.1.3. Desalinhamento, eixo X

Desalinhamento, eixo X (eixo ao longo dos trilhos) — o &ngulo méximo de rotacdo da roda ao longo do
trilho (0,12 radianos).
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VIEW FROM ABOVE

Misalignment, X axis

M Longitude shift .

Figura 30 - Desalinhamento — Eixo X
10.1.4. Desalinhamento, eixo Z
Desalinhamento, eixo Z (eixo vertical) — o angulo maximo de inclinacao da roda em relacdo ao eixo

vertical (0,06 radianos).

Misalignment, Z axis

n "\
_— A

1 |-

Lateral shift ]_[.

Figura 31 — Desalinhamento — Eixo Z

10.2. Parametros medidos
10.2.1. Altura do Friso, sH

O ponto de medida da altura do friso é determinado pelo parametro L2.
A altura do friso é calculada como a distancia medida verticalmente entre o0 topo
do friso e o ponto da superficie rodante a uma distancia pré-selecionada (L2) da face interna da roda.

i I
|

Figura 32 - Altura do Friso, sH
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10.2.2.  Espessura do friso, sD

O ponto do célculo da espessura do friso é determinado pelo parametro L3, que
especifica o Ponto 1 da superficie do friso. H&4 duas opc¢bes de especificagédo para este parametro:

Tabela 3 - Espessura do Friso, sD

Método 1
Altura L3 é medida Y A

verticalmente POINT 1 /k

para cima a partir de um ponto

da , E |
superficie rodante, o qual é | ‘
definido pelo paradmetro L2.

Figura 33 - Espessura do friso, sD 1

Método 2

Altura L3 é medida
verticalmente N

para baixo a partir do topo do POINT 1/

friso.

R

Figura 34 - Espessura do friso, sD 2

A espessura do friso é calculada como a distancia medida horizontalmente a uma
altura pré-selecionada (L3) entre dois pontos (Pontos 1 e 2) entre os lados opostos do topo do friso.
Ha 2 opc¢des para o calculo da espessura do friso:

Tabela 4 - Espessura do Friso

Método 1

Ponto 1 — a posicdo em altura é
definida

pelo parametro L3. \pDINT 2

|
Ponto 2 — o ponto de interseccao de |
uma

linha horizontal com a linha apoiada
na Figura 35 - Espessura do Friso 1
face interna da roda.

Método 2
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Ponto 1 — a posicdo em altura é
definida

pelo parametro L3.

Ponto 2 — o ponto de interseccao de
uma

linha horizontal com a superficie do
friso.

Figura 36 - Espessura do Friso 2

Nota: Calculos para ambos os métodos podem ser efetuados e exibidos simultaneamente.

10.2.3.  Desnivel do friso / &ngulo de flanco (Flange slope), gR

Os pontos de calculo do desnivel do friso séo determinados pelos parametros L1 e L3 (ou L4).

Tabela 5 - Desnivel do Friso

Altura L1 é medida verticalmente para baixo a
partir do topo do friso e determina o Ponto 3
da superficie do friso.

A altura L4 é medida verticalmente para cima
a partir de um ponto da superficie de
rodagem, o qual é definido pelo parametro L2
(circulo da banda de rodagem), e determina o
Ponto 4 da superficie do friso.

Figura 37 - Desnivel do Friso 1

Ha 3 opc¢des para o calculo/indicacéo do desnivel do friso:

Tabela 6 - Desnivel do Friso

Método 1
Célculo em milimetros
O desnivel é calculado como a
distancia, medida horizontalmente
entre Ponto 3 e Ponto 1 (ou 4).

[F]
/PI:IINT 1 or 4

|
POINT 3 ﬁ

Figura 38 - Desnivel do Friso 2

Método 2
Célculo em graus
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O desnivel do perfil medido e __~POINT 3
calculado como o angulo de @x\
inclinagdo de uma linha reta

passando

pelos pontos 3 e 1 (ou 4). \
POINT 1 or 4 ﬁ

Figura 39 - Desnivel do Friso 3

Método 3
Passa/Falha

O calculo é feito de acordo
com o método 1.

Software mostra apenas a
informacédo se o desnivel esta ou
nao esta dentro das condicbes de
tolerancia.

10.2.4. Diametro da roda, D

O diametro da roda registrado pelo sistema é medido no ponto a uma distancia L2D a partir da
face interna da roda.

Tabela 7 - Diametro da Roda, D

Diametro da roda D

Figura 40 - Diametro da roda, D

10.2.5. Desgaste da banda de rodagem, Rt

O deslocamento do metal da superficie rolante para o chanfro e depois para a borda externa do aro. A
distancia da borda externa do aro até a parte mais saliente.
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\ Rt

.\
—

Figura 41 - Desgaste da banda de rodagem, Rt

10.2.6.  Friso Duplo / Cava, HI

Calculado como a diferenga entre 0 maximo e o minimo dentro de limites
especificados.
Limites de busca:
- parametros de valor minimo [P7_1..P7_2]
- - parametros de valor maximo [P8_1..P8_2]

Friso duplo
(Cava/Hollow) | !

Max

P7_2

Figura 42 - Friso Duplo / Cava, Hl

10.2.7. Diferenca entre diametros, RRD
A diferenca entre os didmetros das rodas esquerda e direita.
10.2.8.  Bitola do rodeiro (distancia back-to-back), BIR

A distancia entre as faces internas das rodas.
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11. INSTALAGAO DO SISTEMA
11.1. Local de Montagem

O sistema 3DWheel deve ser instalado de acordo com a documentacdo e em consulta com o
Fabricante.

O local de montagem deve estar preparado para a instalacdo do sistema - todos os trabalhos de
preparacdo devem ser realizados sob o controle dos especialistas do Fabricante.

Certifique-se de que o local de montagem atenda as seguintes condicées:
e Avia férrea, onde serd instalado o sistema, ndo devera ter &ngulo de inclinacdo superior a 5°.

o Deve haver espaco suficiente para instalar os sensores indutivos na face inferior do trilho.
11.2. Instalacdo do Equipmento

O sistema é fornecido como um conjunto de ‘médulos prontos para instalacdo. Os especialistas
responsaveis pela instalacdo do sistema devem possuir as qualificacbes adequadas.

Precaucbes de seguranca:

Levante e movimente o equipamento com cuidado, sem movimentos bruscos. Os médulos com peso
superior a 10 kg deverao ser transportados utilizando equipamento especial (carrinho ou empilhadeira).

Os equipamentos para transporte dos mdodulos deveréo ser certificados, e sua carga maxima devera
ser maior que o peso da carga.

Somente pessoas que trabalham na instalacdo do sistema podem estar na &rea de instalacao.
ATENCAO!
O O sistema deve ser aterrado — a eletricidade estatica pode causar falha nos

componentes eletronicos.
Todos os cabos de alimentacdo devem ser blindados.

O desenho geral de montagem é mostrado abaixo:
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i frmp

2585

<t

2438 5 meters max 2804

213

control cabinet chiller unit air compressor
A

_|_air pipe hose

| coolant pipe hoses

cable hoses

‘wheel sensor cable

rail

wheel sensor %
theel sensor

RFID -

I, scanning complex

33 meters 2230 33 meters

Figura 43 - Desenho Geral de montagem

A montagem dos modulos deve seguir 0os passos de 1 a 6 descritos a seguir para uma visao geral.
Instrucbes de montagem detalhada, incluindo conexfes hidraulicas e pneumaticas, podem ser
encontradas no PN-9.86.0X.33_710-001-2.”.

1. Preparar valas para cabos e vigas entre trilhos pos.1. Prepare a fundagéo pos.2 para a instalagéo
do container. Instale o container pos.3 para acomodar 0 equipamento de controle. Ver Figura 42.

Figura 44 - Apoio as Instru¢gdes de montagem do Sistema — Passo 1
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2. Afrouxe os grampos das longarinas pos.4, 5 (porca DIN 934 M16 pos.6, usando uma chave de
24 mm), posicione as longarinas pos.4, 5 entre os trilhos, em seguida apertar as porcas pos.6.
Ver Figura 43 e, para visualizacdo mais detalhada, desenhos DE-9.86.0X.33_710-001-1.

Figura 45 - Apoio as Instrucdes de montagem do Sistema — Passo 2

3. Cologue as bases pos. 7 nas vigas Inter ferroviarias pos. 4, trave a fixacdo das bases pos. 7
(parafuso DIN 912 M8, utilizando chave sextavada de 6 mm). Ver figura 44 e, para visualizacao
mais detalhada, desenhos DE-9.86.0X.33_710-001-1.

Nota: Insertos feitos de copolimero de polioximetileno estdo presentes na parte interna dos
grampos, em contato com os trilhos, de forma a isolar o sistema dos trilhos.

7

Figura 46 - Apoio as Instru¢des de montagem do Sistema — Passo 3
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4. Instalar e fixar os blocos de comutacédo pos.8 (parafuso DIN 912 M5, com chave sextavada de
4 mm) e os blocos de distribuicdo pneuméaticos pos.9 (parafuso DIN 912 M6, com chave
sextavada de 5 mm). Ver figura 45 e, para visualizagdo mais detalhada, desenhos DE-
9.86.0X.33_710-001-1.

9 8

Figura 47 - Apoio as Instrucdes de montagem do Sistema — Passo 4

5. Instale os scanners pos.10 e aperte os fixadores (parafuso DIN 912 M6, usando chave
sextavada de 5 mm). Ver figura 46 e, para visualizagcdo mais detalhada, desenhos DE-
9.86.0X.33_710-001-1.
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10

Figura 48 - Apoio as Instru¢gdes de montagem do Sistema — Passo 5

6. Instale as tampas de protecdo pos.12 nas vigas entre trilhos pos.5 e fixe-as as vigas com os
fixadores (parafuso DIN 912 M6 pos.13, usando uma chave sextavada de 5 mm). Ver figura 47
e, para visualizacdo mais detalhada, desenhos DE-9.86.0X.33_710-001-1.

Figura 49 - Apoio as Instru¢6es de montagem do Sistema — Passo 6
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12. USO PRETENDIDO

Para utilizar o sistema corretamente € necessario ler este Manual do Usuario e seguir todas as
instrucdes.

Os especialistas que trabalhardo com o sistema deverdo possuir a qualificacdo adequada e deverao
receber o treinamento ministrado pelo Fabricante. Os especialistas devem conhecer todos os
componentes do sistema, riscos associados a instalacdo do sistema, a¢cdes permitidas e como lidar
com situagdes de emergéncia.

Todos os trabalhos de reparacédo devem ser realizados em consulta com o Fabricante, a fim de evitar
danos criticos ao equipamento.

12.1. Preparacédo para o uso

A preparagéo envolve as seguintes etapas:
e Inspecédo Visual.

e Energizagéo do Sistema.
12.1.1. Inspecdao Visual

Verifiqgue o equipamento quanto a integridade e auséncia de danos.
1. Verifigue os cabos e fios terra.

2. Verifique as janelas dos scanners a laser e, se necessario, limpe-as com um pano macio e sem
fiapos e limpador de vidros que ndo deixe marcas ou alcool 20%.

12.1.2.  Ligando o sistema

Para ligar o sistema, siga estas etapas:
1. Ligue a fonte de alimentacéo geral.
2. Ligue o nobreak. Para fazer isso, pressione o botéo liga / desliga:

Figura 50 - Ligando o sistema

3. Ligue os disjuntores de energia de baixa tensao.

NOTA: O computador industrial liga automaticamente apdés ligar o sistema. Mas isso ndo acontecera
se o computador industrial tiver sido desligado manualmente. Portanto, se o bot&o liga/desliga
permanecer vermelho apds ligar a energia, sera necessério pressiona-lo para ligar o
computador. O brilho azul do boté&o liga/desliga indica que o computador esté ligado.
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12.2. Operando o sistema

Quando todo o trabalho de preparacdo estiver concluido e o sistema estiver ligado, ele estara
completamente pronto para operar.

O processo de medicdo comega automaticamente quando um sensor indutivo detecta a roda. Os perfis
das rodas sédo obtidos quando o material rodante passa pela area de controle. A velocidade maxima do
trem é de 100 km/h.

Os dados coletados de todos os scanners sdo transmitidos para um computador servidor via Ethernet
para calcular os parametros geométricos. Os parametros calculados sdo enviados ao banco de dados
e a aplicacao cliente.

12.3. Desligando o sistema

Para desligar o sistema, siga estas etapas:

1. Desligue o computador industrial pressionando o botdo liga/desliga na caixa. Quando o
computador industrial € desligado, o botéo liga/desliga brilha em vermelho.

Desligue os disjuntores de energia de baixa tensao.

Desligue o nobreak. Para fazer isso, pressione e segure o botdo liga / desliga até que a tela
desligue.

4. Desligue a fonte de alimentacao geral.
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13. CALIBRAGAO

ATENCAO!
O sistema deve ser calibrado uma vez a cada seis meses.

Procedimento:
1. Selecione as rodas.

IMPORTANTE!

As rodas devem atender aos seguintes requisitos:

1. Sem defeitos.

2. Sem desgaste.

3. Sem brilho, mais de 2 dias ap0és usinar.

Q 4. Diferenca méxima possivel de diametros. E necessério utilizar medidas de dois
rodeiros (diametro minimo e diametro maximo). O ideal é calibrar o sistema nas

condigdes extremas para funcionamento em todo o range, ou seja, com rodas com

0 maior diametro possivel e o menor diametro possivel. Por exemplo, se o diametro

maximo do rodeiro for 850 mm e o diametro minimo for 840 mm, ent&o estes deveréo

ser usados para calibracdo. As medicOes dos outros rodeiros sao usadas para

controlar o sucesso da calibragao.

2. Faca medi¢des usando instrumentos manuais.
e Medidor de Perfil de Rodas IKP - MPRC:
e Medidor de Diametro de Rodas IDK - MDRC:
e Medidor de bitola de rodeiros IMR - MBRC:
Os seguintes parametros devem ser medidos:
e Perfil da roda
e Diametro da roda
e Largura daroda
¢ Bitola do rodeiro (Back-to-back)
E necessario fazer medicdes de dois rodeiros.

3. Baixe as medi¢cdes do PDA (assistente pessoal digital, smartphone robusto de aquisi¢do de
dados) do Medidor de Perfil de Rodas (MPRC). Para fazer isso, inicie o software ikp5_DB no
seu PC e selecione o dispositivo: Arquivo > Dispositivo > RF303M-PDA.

i Measurement of the wheel profile parameters - ala |

File Settings PDA Register Database Tools Window Help

I C T v

= RF505 - Profilometer

[ NewDB

=+ | DB import

Figura 51 — Selecdo RF303M-PDA
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A troca de dados entre PC e PDA é realizada conectando diretamente o PDA a porta USB do PC (é
fornecido cabo especial RF505.42).

Existem duas formas de sincronizacao via cabo USB: ActiveSync e Mass Storage.

Sincronizacdo ActiveSync. Para transferir o arquivo de banco de dados do PDA para o PC, faca
0 seguinte:

e Selecione PDA > Importar Dados.

g M t of the wheel profil te
& Measuremen eel profile parameters -
File Settings | PDA Register Database Tools Window Help

ﬁ {:?: Q}:‘ Synchronization ¥ ~J B

v Emiim ]

el : »
m Language file

ﬁ Reference file L

‘;.‘Z Scheme file C

E PDA update

Figura 52 — Selec&o Importar Dados

e Selecione os arquivos e clique em OK.

I Select files ==

Check all files

Cdwp 17 _08_14_0L.ikp

[N [measurement date [Series [ Car No [ Wheelset [ Axde No [ Side |
1 16.01.18 1 1 1 L

2 16.01.18 1 2 2 L

3 16.01.18 1 2 2 R

Delete data from PDA after impart

o Ok X cancel

Figura 53 — Selecionar Arquivos

Sincronizacéo de armazenamento em massa. Quando este tipo de sincronizacéo é selecionado, o PDA
é detectado como um dispositivo de armazenamento externo. Portanto, apenas o item Importar Dados
esta ativo.
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VIR o o pp— |

File Settings | PDA Register Database Tools Window Help
ﬁ | @G’ Synchronization # ‘ w

. Language file r
Reference file r
H Scheme file r

. PDA update

Figura 54 — Importar Dados

Para transferir o arquivo de banco de dados do PDA para o PC, faga o seguinte:

e Selecione PDA > Import Data.
Especifique o caminho para o database no PDA (por default, SDMMC\Autorun\DB).

] Select a source folder. ==
|y [*] 0 check at fbes

= G:\ Rvp 17 08 14 0ikp |
= Autorun

[ Tmesswement date [senes [carmo [wheelset [Ade wo [side |

1 16.01.18 1 1 1 L
2 16.01.18 1 2 2 L
3 16.01.18 1 2 2 R

Delete data from PDA after import

o Ok X cancel

Figura 55 — Transferir Arquivos

e Selecione os arquivos e clique OK.
Envie esses arquivos ao Fabricante e siga as instru¢des dos funcionarios do Fabricante.
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14. INTERFACE WEB
14.1. Logando no Painel de Controle do Webserver

O sistema possui uma interface web denominada painel de controle, instalada no PC servidor do
sistema, localizado no painel de controle fisico (ver cap. 7.5.1) do sistema. Nao h& monitor
integrado, mas pode ser acessado de qualquer dispositivo conectado com um navegador
moderno.

Existem duas maneiras de conectar-se a interface do sistema de medicao:
1) Enquanto estiver préximo ao sistema, conecte-se via Wi-Fi.

- Encontre e conecte-se a rede com SSID: 3Dwheel

2) Conecte-se através de uma rede com fio conectando um cabo ao switch.

- Conecte o cabo a porta niamero 20 no Cloud Router Switch (A7 no diagrama DE-
9.86.0X.33_710-001-1).

A péagina do sistema possui um endereco LAN exclusivo para todos os sistemas.
Exemplo: http://10.85.0.3

SYSTEM MEASUREMENTS

Username *

Password *

LOGIN

Figura 56 — Tela de Login
e Aba SISTEMA - Autoriza o usuario a controlar/calibrar o sistema, visualizar as Uultimas
medicdes.

e Aba MEDICOES — Autoriza o usuério a fazer medicdes, ler/editar o banco de dados.

Para autorizacéo, selecione a aba desejada, digite seu nome de usuario e senha e cligue em LOGIN.
14.2. Autorizacao do "System"

Visualizagdo da interface web ap0s autorizacao:
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System LOGOUT

Measurements LOG IN

MM System
il Calibration

-~ Wheel calibration

Figura 57 — Tela de Autorizag&o

Apbs a autorizacdo, os seguintes itens de menu ficarédo disponiveis:
e Sistema
e Calibracéo (ndo usado)

e Calibracdo da roda (ndo usado)

14.2.1. Pagina "Sistema"

= Connection onume| @ System status: Waiting 2 Last measurement: 28.04 2023(14:23) | wheelsets: B Laser: 20231 LoGS |
22 Connected users 2
Module 2 o Module 3
e - |-
Module 1 5 Module 4
Train: 4057TA
5 Syne » wavelength: 45 el wavelength: 6 2
& X 192.188.1.38 [ 192.160.1.43 [ B -
i Humidity 51.1 Temperature: 20.3 C* Humidity: 53.3 Temperature 20.3 C* . A )
) Measure » 192.168.1.39 L 192.168.1.44 [
Humidity: 49.7 Temperature: 20.4 C* ) ) w G ) - Humidity: 54.5 Temperature: 20.6 C*
Humidity: 35.7 Temperature: 23.2 C* rain speed Humidity: 37.6 Temperature: 23.1 C*
192.168.1.35 [ 192.168.1.40 [
Humidity: 43.7 Temperature: 20.4 C* 24.8 kmih . Humidity: 50.7 Temperature: 20.6 C*
Wavelength: an: 21018 Wavelength: 4 n- 210161
Jrom 4 [ [
Humidity 53 4 Temperature: 20.4 C* Humidity: 58.6 Temperature: 20.7 C*
Covers Covers covers Covers
Scanning module 1 [ ]
vo e oo e i e v oe
Scanning module 2 o =
g o« e oo e oo oo e
saamiks @ coe coe
Scanning module & ° Humidity Temperature Module Humidity Temperature Module
Humidity 55 Humidity Temperature Module Humidity Temperature Module Humidity 469
Cavers ° Temperature 24 Temperature 23
Humidity 6.1 Humidity a6
Thermostat [ ] Temperature 221 n9

Figura 58 - Pagina "Sistema" 1
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® & o & 0 0 0 0

o/ @@

Output 6
APPLY

Figura 59 - Pagina "Sistema" 2

Os elementos da pagina Sistema estao descritos na tabela:

Tabela 8 - Elementos da Pagina Sistema

Elemento Descricao
Area 1l
B Expande o painel de Menu. Ver. 12.2.
EJ Vai para pagina Passagens. Ver 12.3.1.
[:.] Vai para pagina perfil, Ver 12.4.
E] Abre Painel de Ajustes. Ver 12.5.
Area 2

Status do Sistema |[Status do sistema: ligado/desligado.
Ultima medicao Data e hora da ultima medicao

Rodeiros Numero de rodeiros
Laser Indicador de estado do laser: verde - ligado, cinza - desligado.
LOGS Abre o log.
Area 3
Conexao Status de conexdo do sistema: online/off-line

NuUmero de usuarios conectados. Passar o mouse sobre um ndmero

Usuarios Conectados . .
exibira os nomes dos usuarios conectados e seus enderecos IP.

Janelas Abra/feche todas as tampas dos médulos de digitalizacao a laser.
Sync Comece a medir (todos os lasers acendem)
Medicao Mudar para o modo de medicao.

LER ESTADO DO |Clicar neste botédo atualiza as informacfes exibidas nos painéis do
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Elemento Descricao
CONVERSOR Maodulo.
Area 4
Alimentagéo Indicador de energia do sistema
Médulo scanner 1-4 |Alimentacdo dos modulos de escaneamento laser
Janelas Alimentacéo das janelas de protecao
Termostato Alimentacédo para o termostato.

NOTA: Indicadores ® mostram o estado: cor verde significa que a energia esta ligada, cor
cinza - desligada. Caixas de selecao &4 destinam-se a gravar dados no controlador. Apds

realizar as alteracfes é

necessario clicar em APLICAR.

Area 5
RFID Numero do trem.
Area 6
Velocidade do trem |Velocidade do trem (km/h) e valor de tempo limite (seg)
Area 7

Sensores indutivos

Os indicadores mostram qual sensor detectou uma roda. Quando o
sensor detecta a roda, o indicador fica verde.

Area 8

Médulo 1-4 Moédulos scanner laser 1-4.
informacdes sobre scanners a laser: comprimento de onda, endereco
Scanners IP, nUmero de série, umidade e temperatura. Para ligar/desligar os
scanners, use a chave seletora -
Os botdes sédo usados para abrir/fechar as tampas. Os indicadores
Janelas mostram o estado atual: verde significa que a tampa esta aberta, cinza

significa fechada. O namero proximo aos indicadores € o cédigo do
alarme (em bytes).

Médulo de temperatura

Médulo de temperatura e umidade atuais dentro do médulo

e umidade
Area 9
Os indicadores mostram o estado atual do software e dos
Software controladores: a cor verde significa que estd em execucao, a cor cinza
significa que nao esta.
Area 10
Saidas Saidas digitais do controlador principal

Www.capicontrole.com.br
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14.3. Autorizagédo para "Medi¢cdes"

Vista da interface web ap0s autorizacao de usuario:

System LOG IN

Measurements LOGOUT

System

Calibration

Wheel calibration

Storage

Passages

Tolerances

R O ®8

Rolling stocks

& Admin panel

Figura 60 - Autorizacdo para "MedicOes"

Apoés a autorizacdo, os seguintes itens de menu ficardo disponiveis:

1. Armazenamento

2. Passagens

3. Tolerancias

4. Material rodante

5. Painel de administracéo (se o usuario tiver acesso)

14.3.1. "Armazenamento”

= C

Backup

Download backup

Figura 61 - Armazenamento

Esta pagina contém o botdo Baixar backup, que é usado para baixar o arquivo com medicoes.

A capacidade de armazenamento do PC local do sistema é de 300Gh, sendo que o conjunto de dados
para uma medicdo de um rodeiro ocupa 1kB. Portanto, a capacidade de armazenamento local do
sistema, antes que 0s registros mais antigos sejam removidos é de um conjunto de medi¢do de 300
milh&es de rodeiros.

14.3.2. "Passagens"

www.capicontrole.com.br (19) 3604.7068 / (19) 3468.1791



http://www.capicontrole.com.br/

CAPI Controle e Automacéo Manual Perfilbmetro Estacionario de Rodeiros

A pagina Passagens contém duas guias: Passagens e Calendério.
A guia Passagens:

_ -

PASSAGES CALENDAR

Train 2732 i DELETE Train number: 732 | Date: 03.04.2023 | Time: 17:16 | Speed: 11.3 | Cars: 1 GO TO THE TRAIN SCHEME G

03.04.2023{20:16), 11.3(km/h)

Train #734
03.04.2023(17:20), 8.5(km/h)
Alerts: 1 | Critieal: 0

car1

Train #734 Wnestsat o) o) U R o D@
03.08.2023(17:14), 12.2kn/h)
Alerts: 1 |

Train #734 2
03.04.2023(12:16), 9.1(km/h)
Alerts: 0 | 3

Train #734 4
03.04.2023(12:06), 9.6(km/h)

Figura 62 - Passagens

No lado esquerdo da pagina ha uma lista de trechos, no lado direito ha uma tabela com os resultados
das medicdes.

Para visualizar os resultados da medicdo, selecione uma passagem da lista.

NOTA: Se vocé inserir o numero do trem na barra de pesquisa e clicar no botdo PESQUISAR, apenas
as passagens desse trem serdo exibidas no painel. Para redefinir o filtro, clique no botéo
RESET.

Os resultados da medicdo sdo coloridos dependendo da conformidade com as tolerancias
especificadas:

e verde —resultados dentro das tolerancias.
° — resultados proximos a valores criticos.
¢ Vermelho — resultados fora das tolerancias.

Os resultados das medi¢cbes podem ser exportados em trés formatos: CSV, PDF, XLSX. Para exportar
para o formato desejado, clique no botéo apropriado.

As passagens podem ser removidas da lista apenas por um usuario com direitos de administrador (o
botdo DELETE).

Para ir ao esquema do trem, clique no botdo IR PARA O ESQUEMA DO TREM (para detalhes, consulte
o par. 12.3.4).

Aba Calendario:
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= O
[ & oo |
April 2023
“ ' 'B ¢ b :
Figura 63 - Calendério
Com o calendario, o usuario pode visualizar passagens para uma data especifica.
14.3.3.  "Tolerancias"
Esta pagina contém duas guias: Tolerancias e Referéncias (atualmente ndo usada).
Guia Toleréancias:
= B e s

TOLERANCES REFERENCES

Element prm m attemns Hextemng m e
mm

WHEE Diameter 780 800 860 860
WHEELSET Flange Height 26 27 35 36 mm
Flange Width 27 28 35 355 mm

Root Wear 282 287 35 355

Rowsperpage: 10 =  1dofd

Figura 64 - Tolerancias

Nesta aba o usuario pode visualizar as tolerancias da roda e do rodeiro.
As tolerancias sao definidas e editadas na pagina do painel de administracéo (ver paragrafo 12.3.5.4).

14.3.4. "Material rodante"

Selecione um patio clicando no painel com seu nome:

&90

732 03.04.2023 I

Figura 65 - Material Rodante
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Ap6s clicar, aparecera uma lista dos trens pertencentes a este patio. Para acessar o esquema do trem,
cligue no nimero do trem na lista.

MNumber Total Last warning critical
708 26 03.04.2023(00:31) a 0
709 18 02.04.2023(00:40) a 0
710 23 27.03.2023(23:33) o 96
m 2 29.03.2023(21:42) o 288
712 8 01.04.2023(23:36) 10 ]
73 25 02.04.2023(00:58) 1 198
4 23 03.04.2023(00:13) 4 96
ns pal 01.04.2023(21:25) o 0
Eal ] 26 03.04.2023(01:04) 35 24
"7 32 02.04.2023(21:30) 4 17
Rows perpage: 10 ~  1-100f34 >
Number: N°708  DIFFERENCE
Selectcar 1| 2 |3 456
Carindex: 1
Bogle index: 1
Wheelset X
Wheel side: Right
Warning parameters:
Critical parameters:
7 T
MEASUREMENTS HISTORY PROFILE
car 1
Wheeiset oW o® s HR) oy 0 [®) wi wi Ry 28

Figura 67 - Esquema do Trem 2

Este painel contém trés guias: Medig8es, Historico e Perfil.

A guia Medi¢fes (mostrada acima) exibe os parametros medidos dos rodeiros do carro selecionado.
Quando vocé passa o ponteiro sobre um valor na tabela, uma bandeirola aparece com as tolerancias
desse parametro e o valor medido atual:

MEASUREMENTS HISTORY PROFILE

Car: 1

Wheelset D (L) D (R)

1 837.7 834.4

Min: 780

2 Max: 860 836.1
Min warning: 800
Max warning: 860

3 Current: 837.70 836.3

4 837.9 835.6

Figura 68 - Guias: Medic¢8es, Histérico e Perfil
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Se houver valores nos resultados da medicéo que estejam proximos do critico ou fora das tolerancias
(mostrados em laranja e vermelho respectivamente), entdo vocé pode clicar no botdo DIFERENCA
para ver o desvio em milimetros.

Root Wear [ o]
Value Difference caribogie/ws/side
35025 NNAEFT O
Aba Historico:
From To SAVE
Estimated date of repair :15.08.2061(min critical) | Wear: -0.11 mm/month
Parameters I Reprofling Min Waming MaxWaming [ Min [ Mox [ ] History
860
FLANGE SLOPE(QR) max (844
WHEEL TREAD
HOLLOW(HL) 350
WHEEL RIM THICKNESS(L)
FLANGE ROLLOVER(SA)
TREAD ROLLOVER(SS)
TREAD TAPER(TT) f
B . e S - - e S SRR N SR P SR SR . RO S 4 S e = e PAPSp—
WHEEL CHAMFER(F) 830 e e - et —e - et S L SR e Pa—
RIM THIKNESS(T)
DIAMETER(D)
820
FLANGE HEIGHT(SH)
FLANGE WIDTH(SD)
810
ROOT THICKNESS(SD2)
BACK-TO-BACK
DISTANCE(B28B)
800
0
790
780
smin (780) » Yy o o S © @ > © )y S ~ > N Py »
¢ N & R S 8 R & & S N G Ui
# & & & & & & & s B S S s » » $ $ &

Figura 70 - Aba Histérico

O gréfico na guia Histérico (Figura 68) mostra os valores medidos da variavel selecionada para todo
0 periodo de observacdo. Vocé pode selecionar o parametro de desgaste que deseja visualizar no
painel & esquerda. Para cada parametro de desgaste, sera exibido o histérico de passagens e uma
curva de tendéncia interpolando estes pontos. A tela da Figura 68 é ilustrativa da estrutura de
visualizagéo (serdo mostrados os parametros requeridos pelo sistema de cada cliente).

As datas estimadas de reparo sdo exibidas no canto superior esquerdo acima do gréfico. A cor laranja
mostra a data em que se espera que o parametro se aproxime dos valores criticos, e a cor vermelha
mostra a data em que ultrapassa as tolerancias especificadas.

No canto superior direito acima do grafico esté a taxa de desgaste calculada em milimetros por més.
Existe um algoritmo no histérico de alteragbes nos parédmetros da roda que detecta alteracdes
consideraveis no parametro medido. Se o diametro mudar entre duas medigBes além do limite, a linha
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de tendéncia sera construida a partir do momento da segunda medicdo. Este limite pode ser definido
nos ajustes de calculos, detalhados no capitulo 14.5.2 deste manual.

Além da diferenca de diametros utilizada para inicio de uma nova curva de tendéncia, é possivel
parametrizar o nUmero de dias em que a leitura de um mesmo trem € considerada. Por exemplo, se o
namero de dias para mediana estiver programado como 4, sera feito um registro da média de cada
parametro em todas as passagens deste trem nos ultimos 4 dias.

Esta numero de dispara a mediana pode ser definido nos ajustes, detalhados no capitulo 14.5.2 deste
manual.

Guia Perfil:

Humber: H'708 A2 DIFFERENCE

selectcar 1 2 (3 (4 5 6

Carindex: 1

i
Waming parameters:
Critical parameters: -

MEASUREMENTS HISTORY PROFILE

Figura 71 - Guia Pefrfil
A aba Perfil exibe o perfil da roda selecionada no esquema do trem.

14.3.5. "Painel Admin"

A pagina do painel Admin permite ao usuario visualizar e gerenciar o banco de dados.

14.3.5.1. Aba "USARIOS"

= ROeq
Admin panel
usens DEPOTS TRAINS TOLERANCES TYPES USER LOGIN HISTORY ERROR LOG PARAMETERS SYSTEM BACKUP UPLOAD
.
Name Sumame Email Phone Organization Send all measurements Send measurement warnings Send system faults
admin admin riftek railway data@gmail. com Riftek (] (] [] Fa
Riftek [x] [ x] 9 ra

Rows perpage: 10 ~  120f2

Figura 72 - Aba USARIOS

Esta guia contém uma lista de usuarios.
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Para criar um novo perfil de usuério, clique no botdo NOVO USUARIO.

login password
name surname
email phone
organization
All measurements Measurement warnings System faults

Figura 73 - NOVO USUARIO

Preencha os dados, selecione as notificacdes (ver 12.6) e clique em SALVAR.

Para editar o perfil do usuario, clique em 7 faca alteracbes e cligue em SALVAR

14.3.5.2. Aba "PATIOS"
- ®ea

Admin panel

UseRs TRAINS TOLERANCES TYPES USER LOGIN HISTORY ERROR LOG PARAMETERS SYSTEM BACKUP UPLOAD
Q CREATE A NEW DEPOT

Figura 74 - Aba PATIOS

A guia PATIOS contém uma lista de patios.
Para encontrar um patio especifico, digite seu nome na barra de pesquisa.
Para criar um novo patio, clique no botdo CRIAR UM NOVO PATIO.
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Create a new depot

Name

Figura 75 - Criar um Novo Pétio

Digite um nome e clique em CRIAR.

14.3.5.3. Aba "TRENS"
= ®O%
a
Number Type Cars. Bogies ‘Wheelsets Wheels
08 ‘Standard 5 2 2 48 S
09 ‘Standard 6 2 24 @ oS
o ‘Standard 6 2 2 o SN

Figura 76 - Aba TRENS

A guia TRENS contém uma lista de trens.
Para encontrar um trem especifico, digite seu nimero na barra de pesquisa.
Para editar um trem, clique em 7

Para criar um novo trem, clique no botdo CRIAR UM NOVO TREM.

Create a new train

Car type
Bogie type

Wheelset type

CREATE

Figura 77 - Criar um Novo Trem

Especifique os parametros e clique em CRIAR.
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Train number: 708 | Number of cars: 6

1 2 3 4 5 6

Figura 78 — Parametros do Trem

14.3.5.4. "TOLERANCIAS"
-]

Admin panel

UsERs DEPOTS TRAINS TOLERANCES TYPES USER LOGIN HISTORY ERROR LOG PARAMETERS. SYSTEM BACKUP UPLOAD

Standard

0 NEW TOLERANCE
Fran - o m s m e

Diameter [ mm 760 800 860 860 Vd
Flange Height sH mm 2 @ 36 a3 Vs
Flange Width 50 mm 27 ) 358 a5 s
Root Weor W mm 202 87 55 35 /s

Wheeizet
ot e m pr— m -

Backo Back Distance. B2 mm 1354 1358 13605 1360 ra

Figura 79 - Tolerancias

A aba TOLERANCIAS permite ao usuario adicionar/editar as tolerancias.
Para editar uma tolerancia, clique em /.

Para adicionar uma nova tolerancia, clique ADICIONAR NOVA TOLERANCIA.
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Create a new tolerance
for the wheel

Min
Min warn

Max wam

Figura 80 - Adicionar Nova Tolerancia

Insira os valores, selecione um parametro na lista suspensa e clique em CRIAR.

14.3.5.5. Aba "TIPOS"

1. Aba "Tipos de trem"

Esta guia contém uma lista de tipos de trens.

B 6%
Admin panel
USERS DEPOTS TRAINS TOLERANCES TYPES USER LOGIN HISTORY ERROR LOG PARAMETERS SYSTEM BACKUP UPLOAD
TRAIN TYPES CARTYPES BOGIE TYPES WHEELSET TYPES WHEELSET TYPE CALCULATION PARAMETERS
Type name Number of cars.
Standard 6
Rows perpage: 10 + 1-10f1
Figura 81 - Aba Tipos de Trem
Para adicionar um novo tipo, cligue no botdo NOVO TIPO.
Create a new type
Type name
Number of cars

Figura 82 - Botdo Novo Tipo

Digite o nome do tipo de trem, a quantidade de vagdes e clique no botdo CRIAR.
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2. Aba "Tipos de carro "
Esta guia contém uma lista de tipos de carros.

= ®en
Admin panel
Type name Number of bogies
Standard car type 2
ROWS per page: 10 10f1
Figura 83 - Aba Tipos de Carro

- . . ~

Para adicionar um novo tipo, cligue no botdo NOVO TIPO.
Create a new type

Type name

Number of bogies

CREATE

Figura 84 - Botdo Novo Tipo

Digite 0 nome do tipo de carro, o nimero de truques e clique no botdo CRIAR.

3. Aba "Tipos de truque”

Esta guia contém uma lista de tipos de truques.

= ®eua
Admin panel
Users bEROTS TRAINS TOLERANCES TvpEs USER LOGIN HISTORY ERROR LOG PARAMETERS SYSTEM BACKUP UPLOAD
TRAIN TYPES CcARTYPES BOGIE TYPES WHEELSET TYPES  WHEELSET TYPE CALCULATION PARAMETERS
Type name Humber of wheelsets
Standard 2

Rowsperpage: 10~ 11of1

Figura 85 - Aba Tipos de Truque

Para adicionar um novo tipo, cliqgue no botdo NOVO TIPO.
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Create a new type

Figura 86 - Botdo Novo Tipo
Digite o nome do tipo de truque, o numero de rodeiros e clique no botdo CRIAR.
4. Aba "Tipos de rodeiro”
Esta guia contém uma lista de tipos de rodeiros.
= ®Oen
Standard v

Figura 87 - Aba Tipos de Rodeiro

www.capicontrole.com.br (19) 3604.7068 / (19) 3468.1791



http://www.capicontrole.com.br/

CAPI Controle e Automacéo Manual Perfilbmetro Estacionario de Rodeiros

Para visualizar os parametros, clique em .

= BOn
Admin panel

USERS DEPOTS TRAINS TOLERANCES TYPES USER LOGIN HISTORY ERROR LOG PARAMETERS SYSTEM BACKUP UPLOAD

TRAIN TYPES CAR TYPES BOGIE TYPES WHEELSET TYPES  WHEELSET TYPE CALCULATION PARAMETERS

NEW TYPE

Standard

Parameter Value

g
-

s
[ ]

&
E]
-

g
a
-

Figura 88 - Parametros

Para remover um parametro da lista, clique em B.
Para adicionar um novo tipo, cliqgue no botdo NOVO TIPO.

Create wheelset type

Q) TP name for wheslset

Type name

Figura 89 - Bot&do Novo Tipo

Digite 0 nome do tipo de rodeiro, parametros e clique no botdo CRIAR.

Aqui vocé também pode adicionar diferentes perfis de referéncia se desejado.
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= ENIPY @ © &
Admin panel

USERS DEPOTS TRAINS TOLERANCES TYPES PARAMETERS

TRAIN TYPES CARTYPES BOGIE TYPES WHEELSETS TYPES ~ WHEELSET TYPE CALCULATION PARAMETERS

NEW TYPE
Standard ~
Wheelset type calculation parameters Reference profile
Parameter Value 22
L 2 | |
L2 575 [} 1821
L3 10 [}
. 20.24
La 12 ]
Ls 13 [}
784
L6 70 [}
L7 105 | | -35.8+4 T 1
00 380 7 700 105.0 140.0
Le 17 [ ] Load new reference profile:
= Choose File | No file chosen
Lo 140 [ ]

Lo 0 [ ]

Figura 90 - Perfis de Referéncia

5. "Parametros de Calculo do Tipo de Rodeiro"

Esta guia contém uma lista de para@metros de célculo de rodeiros.

Aqui o usuario pode configurar de acordo com seus padrdes / métodos de medigéo:
- Parametros L (e parametros P);

- Métodos de medicao

Observacéo: as figuras e listas de parametros sao referéncias ilustrativas do sistema. Os parametros
exibidos e programaveis serdo apenas aqueles necessarios as variaveis monitoradas pelo sistema,
portanto as figuras ilustrativas deste manual podem exibir parametros diferentes, a mais ou a menos,
em relacdo ao sistema real.

A funcado de cada parametro e seu descritivo encontram-se no capitulo 9.2.

sssss

Rowsperpage 10 = 1100f 14 »

Figura 91 - Pardmetros de Célculo do Tipo de Rodeiro
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14.3.5.6. "HISTORICO DE LOGIN DE USUARIO"
Esta guia exibe o historico de autorizagéo do usuéario.

14.3.5.7. "LOG DE ERRO"

Esta aba exibe um log de erros que ocorrem durante o processo de medi¢éo (por exemplo, se 0 nimero
do trem nao estiver no banco de dados).

14.3.5.8. "PARAMETROS"

Esta guia contém uma lista de parametros medidos da roda e do rodeiro.

= 8208

Admin panel

Diameter D mm
Flange Height H mm
Flange width 50 mm

00 Wear wr mm Vs

Figura 92 - Pardmetros

. ~ . £
Para alterar o alias do parametro, clique em # .
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14.3.5.9. "SISTEMA"

Para controlar o estado dos scanners a laser, o sistema de medicéo fornece notificacdo automética
guando a temperatura dentro do sensor € excedida e quando ocorre sua despressurizagao.

A guia LOGS exibe informagbes sobre as ocorréncias em que foram excedidos os limites de
temperatura e umidade.

TRAINS TOLERANCES TYPES USER LOGIN HISTORY ERROR LOG PARAMETERS SYSTEM

||||||||

Figura 93 - Logs

A aba OPCOES destina-se a definir os valores maximo e minimo de temperatura e umidade do ar.
Quando os valores limite especificados sdo excedidos, uma notificacdo é enviada automaticamente.

— ®es

Admin panel

SYSTEM

uuuuuuu

Figura 94 - Opbes

Para aplicar as mudancas, clique SALVAR.

14.3.5.10. "CARREGAMENTO DE BACKUP"

DEPOTS  TRAINS  TOLERANCES  TYPES  USERLOGINHISTORY ~  ERRORLOG  PARAMETERS  SYSTEM  BACKUP UPLOAD

UPLOAD

Figura 95 - Carregamento de Backup

Esta guia serve para carregar resultados de medi¢cdo de um arquivo.

Selecione o0 caminho para o arquivo (*tar.gz) e clique em UPLOAD.

14 .4. Painel "Perfil"

Para abrir a pagina Perfil, clique E a barra de ferramentas. Esta pagina exibe informagdes sobre o
usuario atual:
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admin admin

Administrator

Login: admin
Password: W
Email: admin@admin.com
Phone: Is absent
Organization: Riftek

2’ EDIT PROFILE

Figura 96 - Painel Perfil

Para editar o perfil, cligue em EDITAR PERFIL:

Edit profile

Name

admin

Surname

admin
Login
admin
Password

Email

admin@admin.com

Phone

Organization

Riftek

Figura 97 - Editar Perfil

Para aplicar as alteracdes, clique em CONCLUIDO.

14.5. "Ajustes”

Para abrir o painel de Ajustes, clique E] na barra de ferramentas.

Www.capicontrole.com.br
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14.5.1. "Parametros medidos"

Esta aba é para selecionar os parametros a serem medidos.

MEASURED PARAMETERS CALCULATIONS L-PARAMETERS

Wheel
Name Show/Hide
Diameter (D)
Flange Height (sH)
Flange Width (sD)
Root thickness (Wf)
Wheel Tread Hollow (HI) (]
wWheel Rim Thickness (L) O
Flange Rollover (sA) O
Tread Rollover (s8) O
Tread Taper (iT) O
Wheel Chamfer () O
Rim Thikness (T) [}
Flange Slope (qR) [}

SAVE SETTINGS

Wheelset
Name Show/Hide
Back-to-Back Distance (B2B)

Figura 98 - Ajustes

Para selecionar parametros, marque as caixas de selecéo e clique SALVAR CONFIGURACOES.
NOTA: Somente os parametros selecionados serdo calculados e exibidos.

14.5.2.  "Céalculos"
Nesta aba o usuério pode definir o numero de dias de medigédo para calcular os valores medianos e

também a variacdo entre medidas que indica uma substituicdo ou usinagem de rodeiro.

Ambas séo utilizadas no célculo de tendéncias (aba histérico do menu material rodante), detalhado no
item 14.3.4 deste manual.
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MEASURED PARAMETERS CALCULATIONS L-PARAMETERS

Days of measurements for the median

4 SAVE

[[] Disable mediana

Difference in wheelset diameter(mmy)
" [==]

Disable wheelset repair

Figura 99 - Calculos

No exemplo da Figura 99 acima, cada ponto do grafico sera a média dos valores registrados em todas
as passagens deste trem nos ultimos 4 dias. Ainda neste exemplo, uma nova curva de tendéncia é
considerada quando a diferenca de didmetros entre duas leituras do mesmo rodeiro ultrapassa 10mm.

Para desabilitar o calculo de valores medianos, selecione Desabilitar mediana.
Além disso, o usuario pode definir o valor da diferenca no diametro dos rodeiros (mm).
Para aplicar as alteracdes, clique em SALVAR.

14.5.3. Parametros L

Esta guia exibe uma lista dos parametros L.

r 1

MEASURED PARAMETERS CALCULATIONS L-PARAMETERS

Type name
(W
L2
L3
L4
LS
L6
L7
Ls
L9
Lo

Rows per page: 10 « 1-10 of 14 >

Figura 100 - Parametros L
14.6. Notificacdes do Sistema

As notificacBes a serem enviadas sdo selecionadas pelo usuario na aba USUARIOS (ver paragrafo
12.3.5.1).

Todas as notificagdes sdo enviadas para o endereco de e-mail especificado no perfil do usuario.
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As seguintes notificacdes estdo disponiveis:
e Todas as medi¢cdes — Resultados da medigéo.

o Alertas de medicdo — Estas notificacfes sdo enviadas quando os valores medidos estéo fora
das tolerancias.

o Falhas do sistema — NotificacGes sobre falhas do sistema.

Os exemplos de notifica¢cdes do sistema séo fornecidos nos paragrafos abaixo.
14.6.1. Notificacdo “Todas as medicoes"

Esta notificacdo contém os resultados da medicdo em formato Excel.

railway-robot@riftek.com
@ tobubkiill, easter, me, riftek railway.data ¥

New measurement

Train: 732

Date and time: 11.04.2023:20:57

Speed: 17.4 km/h

One attachment - Scanned by Gmail ©

-168381610.;1—174.xls-; '
Figura 101 - Notificacdo Todas as Medicdes

14.6.2. Notificagao "Alertas de Medigcao”

Esta notificacdo é enviada quando alguns resultados de medicao estéo fora das tolerancias.
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S railway-robot@riftek.com
. to bubkirill, easter, me, riftek.railway.data =

Train: 732 | Date and time: 11.04.2023:20:57 | Speed: 17.4 km/h

Qut of tolerances

Diameter

Out of tolerance: +120.48(cntical) | Value: 980.48 | Car: 1/Bogie: 1/Wheelset: 1/Wheel side: left

One attachment - Scanned by Gmail @

1683810104203l g

Figura 102 - Alertas de Medig&o
14.6.3. Notificacdo "Falhas de Sistema"

Existem 9 tipos de notificagbes:
"Sistema off-line"

railway-robot@riftek.com
@ [10.05.2023:11:36]-System offline!

A notificacdo "Sistema off-line" sera enviada automaticamente se o servidor ndo receber dados de
status do sistema em 30 segundos. Quando o servidor receber novamente os dados de status do
sistema, a notificacdo "Sistema online" sera enviada.

2) "Sistema online"

railway-robot@riftek.com
@ [10.05.2023:13:17]:System online!

A notificac@o "Sistema online” é enviada automaticamente quando o servidor recebe dados de status
do sistema ap6s o sistema estar off-line.

3) " Temperatura e umidade de 10 scanners"

® railway-robot@riftek.com
. to me =

[10.05.2023:11:34]:Critical temperature - 120.1; module - 0; index - 0; ip - 192.168.1.39.

Esta notificacdo € enviada automaticamente quando os valores de temperatura/umidade estéo fora das
tolerancias.

4) "Medi¢Oes Parciais"
Esta notificacdo € enviada se nem todas as medi¢6es tiverem sido realizadas.

5) "Sem namero de trem"
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® railway-robot@riftek.com
) The data was not validated or the train number is incorrect

railway-robot@riftek.com
@ Train number: 900, does not exist

Esta notificagdo é enviada se o numero do trem néo estiver no banco de dados.
6) “Numero de rodeiro errado”

Esta notificagdo é enviada se os numeros dos rodeiros ndo corresponderem.

7) “O armazenamento esta baixo”

Esta notificagdo é enviada quando o limite de memoria SSD é excedido.

8) "Energia de rede perdida/funcionando com bateria"

Esta notificacédo é enviada quando o sistema € alimentado pelo UPS.

9) “A reserva esta abaixo de 10%”

Esta notificacédo é enviada quando o UPS esta com menos de 10% de carga.
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15. EXPORTAGAO DE DADOS

A exportacdo de dados sera tratada no documento especifico MD-9.86.0X.33/710-002.
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16. POLITICA DE GARANTIA

Garantia de garantia para o Sistema de Medi¢cao de Geometria Real Time Série 3DWheel — 24 meses
apos a aceitagdo do cliente.
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