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Manual
Sensor de temperatura PR-SPA-EX-WKF

1. Fabricante e distribuidor

EPHY-MESS GmbH phone: +49 6122 9228-0
Berta-Cramer-Ring 1 fax: +49 6122 9228-99
65205 Wiesbaden email: info@ephy-mess.de
Alemanha

2. Normas aplicadas

A ABNT NBR IEC 60079-0:2013
A ABNT NBR IEC 60079-7:2018
A ABNT NBR IEC 60079-11:2013
A ABNT NBR IEC 60079-31:2014

3. Etiquetagem

3.1 Protecao de equipamento através de seguranga acrescida

Seguranga

I TUOVRheinland

INMETRO OCP 0004
TUV 20.0889U

4. Montagem
4.1 Instalagao na bobinagem de uma maquina elétrica (V1/V2)

A Existem condigdes especiais, que devem ser observadas durante a instalagdo dos sensores de
temperatura PR-SPA-EX-WKF na bobinagem de maquinas elétricas (por exemplo: motor, gerador ou
transformador).

A As dimensoées permitem a montagem fixa diretamente entre os fios da bobina da maquinaria elétrica.

A O tipo de construgdo garante um bom contacto térmico entre os componentes monitorizados e o
sensor de temperatura.

A As cargas de flexdo elevada (curvatura), bem como as cargas de ponto mecanico no sensor de
temperatura durante a instalagdo e operacao, devem ser evitadas.

A Durante a instalacdo é necessario ter atengdo para que nao ocorra qualquer dano nos cabos e
isolamento.

A As linhas de alimentagao (cabos de ligagdo) devem ser instaladas sem tensao.

A QO utilizador de sensor deve especificar o tipo de protegdo usado e documenta-lo cuidadosamente.

EPHY-MESS GmbH < Berta-Cramer-Ring 1+ 65205 Wiesbaden * Alemanha <« Telefone: +49 6122 9228-0 Fax: +49 6122 9228-99 -
info@ephy-mess.de



Manual

EPHY MESS

www.ephy-mess.de

Gesellschaft fur Elektro-Physikalische MeBgerate mbH

4.2 Instalagao na ranhura de uma maquina elétrica (V3)

A

A

Os sensores de temperatura PR-SPA-EX-WKF s&o especificamente concebidos para montagem nos
furos de perfuragao cegos nos motores elétricos (geradores) ou outra maquinaria elétrica.

A montagem/instalagdo pode ser efetuada com um encaixe mével especifico com Teflon, anilha de
grampo de latdo ou ago, alinhando com o didmetro do tubo de prote¢do ou com um sistema de
tampa com baioneta.

Se os encaixes méveis forem usados, o comprimento nominal pode corresponder aos requisitos no
local.

O tubo de protecédo do termdmetro deve ser montado protegido a todo o comprimento (ou seja, num
furo cego ou orificio através de furo).

As cargas de flexado (curvatura), bem como as cargas mecanicas no sensor de temperatura (tubo de
protecdo e saida do cabo) durante a instalacao e operagédo devem ser evitadas.

Durante a instalagdo € necessario ter atengdo para que nao ocorra qualquer dano nos cabos e
isolamento.

As linhas de alimentagao (cabos de ligagdo) devem ser instaladas sem tenséo.

O sensor deve ser operado apenas de acordo com os regulamentos e em estado ndo danificado e
limpo.

Os sensores de temperatura devem ser ligados a equalizagdo de potencial local.

Os termdmetros ndo precisam de ser aterrados no caso de um tubo de protecdo completamente
isolado. Se for utilizada uma anilha de grampo esta deve ser de Teflon.

Durante a montagem e instalagdo e com o sensor, bem como durante a instalagéo no local, devem
ser cumpridos os regulamentos nacionais e internacionais de seguranga e prevengao de acidentes.

Para linhas de alimentagdo longas devem ser observadas as capacidades e indutancias
dependentes do comprimento especifico.

As condigdes especiais do certificado de analise de tipo devem ser observadas.

O utilizador de sensor deve especificar o tipo de protegdo usado e documenta-lo cuidadosamente.

4.3 Utilizagao fora da bobinagem de uma maquina elétrica

Neste tipo de uso, em que o sensor esta em contacto direto com a atmosfera explosiva sdo observados
o autoaquecimento e 0 aumento resultante da temperatura de superficie.

Classe de Temperatura de superficie maxima do | Temperatura de ignhicao de materiais
temperatura . . .
equipamento inflamaveis
T1 450 °C > 450 °C
T2 300 °C >300°C<450°C
T3 200 °C >200°C <300°C
T4 135°C >135°C<200°C
T5 100 °C >100°C<135°C
T6 85°C >85°C<100°C

4.4 Autoaquecimento

Ao medir o valor da resisténcia elétrica, a corrente flui através do sensor de temperatura. De acordo com
as influéncias externas, isso causa dissipagcao de poténcia e, assim, um autoaquecimento do sensor de
temperatura. Dado que uma medi¢ao da corrente de 1 mA normalmente nao € excedida, a dissipacéo de
poténcia de um Pt100 estd na gama de alguns décimos de um milliwatt e normalmente ndo produz
qualquer erro de medicao significativo. Caso contrario, o autoaquecimento deve ser observado de forma
a que a temperatura maxima permissivel ndo seja excedida e os erros de medigcao sejam evitados.
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Calculo de amostra para o autoaquecimento, que o utilizador final tem de considerar na sua aplicagao:

Lei de Ohm:

U
1]U—RX| —>|—E

[21P=UxI
[B]P= RxI2
P = poténcia elétrica/W
R = resisténcia do sensor/Q
| = medigao da corrente/A
] = tensao/V
[41R(t) = Rox(1+A xt+B x t?)
R(t) = resisténcia a temperatura t/Q
T = temperatura/°C
Ro = resisténcia nominal a 0 °C/Q
A = 3.90802E-3 x°C™'
B = -5.802E7 x °C?2
UZ
[B] AT = ExP = Ex?= ExRxI?
E = coeficiente de autoaquecimento, KmwW-' = 0.4 Kmw-1*
AT = autoaquecimento
T = superficie permissivel ou temperatura ambiente

R (180 °C) = 100 Q x (1+ 3.90802E- x°C-'x180 °C+(-5.802E7 x °C-2x (180 °C)?) = 168.48 Q

P (180 °C) = 168.48 Q x (0.001 A)>** = 0.00016848 W — 0.16848 mW

AT = 0.4 K/mW x 0.16848 mW = 0.067392 K

T =180 °C —0.067392 °C = 179.932608 °C

* Este célculo é aplicavel a um circuito de medi¢éo. Se varios circuitos de medicao (n) forem incluidos num sensor, k

deve ser substituido por n x k na férmula.
** Como exemplo usemos 1 mA, dado que normalmente a medigédo da corrente de 1 mA nao é excedida.
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4.5 Coeficientes de autoaquecimento

Gesellschaft fur Elektro-Physikalische MeBgerate mbH

. Coeficientes de

Sensor/Variante .
autoaquecimento

Pt/Ni/Cuxxxxx 0.4 KImwW

TE 0 KImwW

KTYxx 0.4 KimW

PTC-NATs0x Nao relevante dalld?
a curva caracteristica

BIS Nao aplicavel®

*Apenas sob observagéo de correntes de comutagdo max., ver dados técnicos, p. 6

4.6 Ligacoes elétricas

Valores caracteristicos Gas/Poeira
Ex e Exi
Tensdo max. Ui Chip, Classe A CC17V CcCC17V
Chip, Classe B CC25V CC25V
Corrente max. | Chip, Classe A 55 mA 55 mA
Chip, Classe B 80 mA 80 mA
Poténcia max. P Chip, Classe A 1w 1w
Chip, Classe B 2w 2w
Superficie Tonax — )
permissivel/temperatura autoaquecimento Tmax - autoaquecimento
ambiente
Capacidade C, negligenciavel negligenciavel
Indutividade Ly negligenciavel negligenciavel

Para a analise de erro, de acordo com DIN EN 60079-ff., os valores elétricos permissiveis
devem ser cuidadosamente considerados. As temperaturas ambiente permissiveis maximas

devem ser calculadas e asseguradas sob consideragdo do autoaquecimento.
Os operadores de equipamento devem assegurar que estes valores ndo serdo excedidos.

5. Ligacao

Normalmente as constru¢des com tomadas estao disponiveis com protegéo de ignicao Ex i. As

temperaturas de operagao e valores elétricos de cada tomada devem ser considerados.

5.1 Cabos de ligagao (V1/V2)

A As linhas de alimentagdo dos sensores sdo codificadas com cores de acordo com o cddigo de cor e
tipo de circuito relacionado com o sensor de resisténcia usado (ver 9.1 Circuito e etiquetagem dos
cabos de ligacao).

A As terminagdes do conetor devem ser presas apenas com abracadeiras adequadas.

A As linhas de alimentagdo do sensor (cabos de ligagdo) apenas podem ser ligadas a unidades de
alimentagao elétrica adequadas e aprovadas para sensores de resisténcia passiva, de acordo com
as normas relativas ao termdmetro de resisténcia.

A A alimentacgao elétrica deve ter uma ligagdo adequada ao tipo de circuito do termémetro (circuito de
2, 3 ou 4 fios).
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Os valores de operagao elétrica devem ser observados (Ver Dados técnicos, p. 6).

O sinal do sensor para a versao do sensor de resisténcia e a versao do termistor ndo tem polaridade.
O cédigo de cor da linha de alimentacdo apenas é utilizado para a identificagdo do sensor e do
circuito!

O sinal do sensor para a versao do termopar e a versao do sensor KTY tem polaridade. Para os
termopares o polo positivo e negativo sdo codificados com cor, de acordo com a norma valida. O
KTY é codificado com cor.

Os cabos de ligagdo devem ser colocados direitos sem voltas.
Nao é permitido ligar, instalar ou aplicar de qualquer forma para além da descrita nos pontos 4 e 5.
Apenas 0s sensores mecanicamente protegidos podem ser montados.

O cabo de um sensor com um interrutor bimetalico como elemento de medicdo ndo deve ser
colocado em sobreposi¢céo e em contacto.

5.2 Cabos de ligagao (V3)

A

Os cabos de ligagao sao codificados com cores, de acordo com o cédigo de cor e o modo do circuito
dos sensores de resisténcia/termopares usados (ver 9.1 e 9.2 Circuito e etiquetagem dos cabos de
ligagéo).

As terminag¢des do conetor devem ser presas apenas com abragadeiras adequadas.

As linhas de alimentagdo do sensor (cabos de ligagdo) apenas podem ser ligadas a unidades de
alimentagao elétrica adequadas e aprovadas para sensores de resisténcia passiva/termopares, de
acordo com as normas correspondentes.

Se o sensor se destinar a ser usado numa area explosiva, a ligagao apenas pode ser efetuada numa
area de ligacdo, aprovada de acordo com as normas validas ou fora da area explosiva.

A alimentagéo elétrica deve ter uma ligagdo adequada ao tipo de circuito do termémetro (circuito de
2, 3 ou 4 fios).

Os valores de operagao elétrica devem ser observados (Ver Dados técnicos, p. 6).

O sinal do sensor para a versao do sensor de resisténcia e a versao do termistor ndo tem polaridade.
O cdédigo de cor da linha de alimentacdo apenas € utilizado para a identificagdo do sensor e do
circuito!

O sinal do sensor para a versao do termopar e a versao do sensor KTY tem polaridade. Para os
termopares o polo positivo e negativo sdo codificados com cor, de acordo com a norma valida. O
KTY é codificado com cor.

A equalizagdo potencial ocorre através de um encaixe de montagem.

Os termdémetros ndo precisam de ser aterrados no caso de um tubo completamente isolado e de
uma instalacdo com uma anilha de grampo com Teflon.

Os cabos de ligagdo devem ser colocados direitos sem voltas.

Nao é permitido ligar, instalar ou aplicar o sensor PR-SPA-EX-WKF de qualquer forma para além da
descrita nos pontos 4 e 5.

Apenas 0s sensores mecanicamente protegidos podem ser montados.

O cabo de um sensor com um interrutor bimetalico como elemento de medicdo ndo deve ser
colocado em sobreposi¢céo e em contacto.
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6. Dados técnicos

Descrigao

Construcao

Aprovacao

Tipo de protecao

Isolamento de sensor

Dimensodes (TxWxL)

Temperatura ambiente

Sensor de resisténcia

Gesellschaft fur Elektro-Physikalische MeBgerate mbH

Sensor de temperatura PR-SPA-EX-WKF, de acordo com os esquemas:
999130613906001 (versao 1- versao 3)

Versao (V1): resisténcia de medicao com linhas de alimentagao de fixagao,
isolados com um tubo de redugao unico. Juntas de solda isolados com tubo
de redugao.

Versdo (V2): resisténcia de medigdo com linhas de alimentagdo fixas e
revestidas com silicone na manga ceramica. Juntas de solda isolados com
tubo de redugao.

Versdo (V3): resisténcia de medicdo com linhas de alimentagédo ligadas
fixas, montadas a prova de choque em tubo de protegdo metalico (fundido,
ondulado ou fechado por esfera de rolamento).

TUV 20.0889 U

Exia lIC Gb/Exia llIC Db
Ex eb IIC Gb* / Ex tb IlIC Db*
*N&o para interrutores bimetalicos

Verséao (V1): tubo de isolamento (tubo de redugéo)

Versao (V2): manga ceramica e silicone

Versdo (V3): tubo de isolamento e tubo de protecdo metalico (fundido,
ondulado ou fechado por esfera de rolamento)

Versao (V1-V3): T mm x W mm x L mm

Sensor de resisténcia (Pt/Ni/Cuxxx): -55 °C*/-60 °C ... +180 °C
Termopar (TE): -55 °C*/-60 °C ... +180 °

Sensor de silicone (KTY83): -55°C ... +175°C
Sensor de silicone (KTY84): -40 °C ... #180 °C
Termistor (PTC-NATxxx): -45°C ... +180 °C

Interrutor bimetalico (BIS): -25°C ... +180°C

*Temperatura ambiente -55 °C apenas para versdo PR-SPA-EX-WKF ondulada ou
fechada por esfera de rolamento

(Pt/Ni/Cuxxxxx) Material: Platina (Pt) / Niquel (Ni) / Cobre (Cu)
Valor nominal: 5...2000 Qa0 °C]
Classe de tolerancia: de acordo com a norma respetiva
Circuitos de medigao: 1ou?2
Modo de ligagao: Circuito de 2, 3 ou 4 fios
Medicao da corrente: 0.3 ... 1 mA (chip)
Autoaquecimento: 0.4 KimWao0-°C
Temperatura de
operag&o??): -55 °C/-60 °C ... +180 °C
Termopar (TE) Circuitos de medigéo: 1ou?2
Tensdo max.: 1.5V
Corrente max.: 100 mA
Poténcia max.: 25 mW
Autoaquecimento: -
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Temperatura de operagao®?):

Séries de modelo:
Circuitos de medigéo:
Valor nominal:
Medigao da corrente:
Tensao max.:
Poténcia max.:
Autoaquecimento:
Temperatura de
operacao?):

Sensor de silicone (KTY)

Termistor (PTC) Circuitos de medigéo:
NAT™:

Corrente max.:
Tensao max.:
Poténcia:
Autoaquecimento:
Temperatura de

operacao?):

Interrutores bimetalicos (BIS) Séries de tipo:

-565 °C/-60 °C ... +180 °C

KTY83 KTY84

1ou?2 1ou?2
1000 Qa 25 °C 1000 Q 100 °C

1 mA 2 mA

5V 5V

6.3 mW 6.3 mW
04KmWao0-°C 0.4 KmWao-°C

-55°C ... +175°C -40 °C ... +180 °C
1ou?2

60°C ... 180 °C

2 mA

25V

4,7 mW

Nao relevante dada a curva caracteristica

45°C ... + NATY + 23 K

Abridor
Fechador

S.01/C.01/L.01
S.02/C.02/L.02

Temperatura de comutagao

nominal:

60 °C ... 200 °C

Gama de tensao operacional

CA/CC até:

CA de tenséao classificada: 250 V
CC de tensao classificada: 12 V*
CA de corrente de comutagdo max.:

cos ¢ = 1,0/ ciclos
cos ¢ = 0,4/ ciclos

CC de corrente de comutagao max:

CA de corrente nominal:

cos @ = 1,0/ ciclos
cos ¢ = 0,6 / ciclos

S5.06/C.06/L.06
5.08/C.08/L.08

70°C ...200°C

cos @ = 0,4 / ciclos

Resisténcia a tensao elevada:

*Apenas abridor

Sensor:
Linha de alimentagao:

Comprimento dielétrico

500 V CA/14 V CC* 500 V CA/ 28 CC*
250V
24 Vv*
6.3 A/3000 25.0 A/ 2000
7.2 A/1000
40.0 A/ 5000* 40.0 A/ 8000*
2.5A /10000 10.0 A/ 10000
1.6 A/ 10000 6.3 A /10000
1.8 A/ 10000
2.0kV 2.0kV

0,5 kV /50 Hz, 1min.
0,5 kV /50 Hz, 1min.

Linha de alimentagao Construgao: Litz simples, linha de tubo
linha de tubo lisa

Isolamento: Teflon ou silicone

Cadigo de cor: de acordo com DIN ou respetivo pedido de
cliente

Seccgéo cruzada: = AWG 30

Capacitancia do cabo (Ci): negligenciavel

Indutancia do cabo (Li):  negligenciavel
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) NAT= Temperatura de resposta nominal

2 Temperatura de operagéo usando elastomero (de acordo com material de elastomero usado) apenas para isolamento
.. +150 °C

3 Temperatura de operagéo -55 °C apenas para versdo PR-SPA-EX-WKF ondulada ou fechada por esfera de rolamento

Sugestbdes gerais:

Ao montar € necessario ter atengdo para que n&o ocorra qualquer dano na linha de alimentagdo e no
isolamento do sensor. A linha de alimentagdo deve ser instalada sem tensdo. As cargas de flexdo
extremas bem como tensdes pontuais, mecanicas no sensor devem ser evitadas.

As sugestdes de seguranga especiais para a montagem de acordo com a aprovagdo ATEX sao fixadas
na aprovagao ATEX supracitada disponivel em EPHY-MESS ou em www.ephy-mess.de.

7. Tipo de identificagao
PR-SPA-EX-WKEF + identificagdo de variante (ver ponto 8)

PR SPA EX Design de | Versao
acordo com o
ponto de
instalagao
Ver 8. Identificagdo de
variante

WKF: sensor para cabec¢a de bobinagem

Certificagdo EX

Sensor, passivo

Produto

www.ephy-mess.de
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8. Identificagao de variante

Versao | Normas do | Circuito | Sensor | Valor Toleranci | Circuito | Dimensdes | Linha de | Versdo do | Adigao"
cliente s de nominal |a de fio em mm alimenta | sensor
(opcional) | medica cao (opcional)
o

Filtragem =abg
Numero de isolamentos

Informagao sobre cabo

@= didmetro

|I= comprimento

Circuito de 2, 3 ou 4 fios para RTD

para TE, KTY, PTC (sempre circuito de 2 fios)
Classe de tolerancia de acordo com DIN - por exemplo:
Classe A; B para RTD

Classe 1;2; 3 para TE

Em % para sensores KTY, PTC

100, 500 ou 1000 para valor nominal RTD em [Q]

J,K... etc. para tipo termopar

83 ou 84 para tipo de sensor KTY

60, 70, 80 ... etc. para NAT em [°C]

60, 70, 80 ... etc. para NST em [°C]

Pt, Cu ou Ni para RTD

TE para termopar

KTY para sensor de silicone
EPTC,ZPTC,DPTC para termistores (simples, duplo, triplo)
BIS para interrutor bimetalico

"Kombi" para combinagéao de varios tipos de sensor

Numero de circuitos de medi¢ao/sensores

Titulo de normas do cliente

SH = Isolado com tubo retratil

KH = Manga ceramica

MH = Manga metalica

P. ex.: SH,1Pt100A3,23x20,E1x24/7,1200RD/WH

P. ex.: KH,1Pt100A3,53x20,E1x24/7,1200RD/WH
P. ex.: MH,1Pt100A3,23x20,E1x24/7,1200RD/WH

SH 1 PT 100 A 3 23x20 E1x24/7RD/WH
KH 1 PT 100 A 3 23x20 E1x24/7RD/WH
MH 1 Pt 100 A 3 23x20 E1x24/7RD/WH

RTD = Termémetro de resisténcia
NAT = Temperatura de resposta nominal
NST = Temperatura de comutagao nominal

Pt = Platina
Cu = Cobre
Ni = Niquel

1) Adicéo. E. g.: Em KTY pedir também para especificar codigo com cores e polaridade da linha, p. ex.: YE (+)/ GN (-)

www.ephy-mess.de
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9. Valores nominais/caracteristicas

Gesellschaft fur Elektro-Physikalische MeBgerate mbH

Os valores e caracteristicas nominais para resistores de medi¢do individuais sdo especificados nas

seguintes normas:

Termometro de resisténcia de platina
Termdmetro de resisténcia de niquel
Termémetro de resisténcia de cobre
Termopares (TE)
Termistores (PTC)
Sensores de silicone (KTY)
Interrutores bimetalicos (BIS)

P

DIN EN 60751
nao padronizado
nao padronizado

DIN EN 60584

DIN 44081-82
ndo padronizado
nao padronizado

9.1 Circuito e etiquetagem de fios de ligagédo de sensores Pt100 de acordo com EN 60751

2 fios de ligagao 3 fios de ligagao 4 fios de ligagao
vermelho
o vermelho
fg vermelho —— vermelho
©
()]
£
("]
ST
: S
a2
2 branco branco
X n branco
-— e branco
vermelho vermelho
Q
.‘_J‘ vermelho vermelho vermelho
© e
g il Fraaed g g branco
branco
(/] F < y y |— branco
- © = r. A amarelo
4 amarelo amarelo amarelo
=2 =
o :E preto peciD I  peto
X 0
~ e preto L peeto

9.2 Circuito e etiquetagem de fios de
(excerto)

ligacao de termopares, de acordo

com DIN EN 60584-3

Tipo Cor Norma
T BN (BN(+) / WH(-)) EN 60584
J BK (BK(+) / WH(-)) EN 60584
K GN (GN(+) / WH(-)) EN 60584
S OR (OR(+) / WH(-)) EN 60584
23.06.2017 Manual — TUV 20.0889 U - PR-SPA-EX-WKF Pagina 10 de 11



Manual EPHY MESS

Gesellschaft fur Elektro-Physikalische MeBgerate mbH

9.3 Diagrama de ligagao

9.3.1 Diagrama de ligagao da proteg¢ao de equipamento através de segurang¢a acrescida
(Esquema de principio de termopares)

measuring bead connectors

-
-
-
"
=
=
L]
-
-
-
-

termocouple

9.3.2 Diagrama de ligagao da protecao de equipamento através de seguranc¢a intrinseca
(Uso de um equipamento de operagdo adequado)

unidade de

ahactarimant

¥

Pt100 resistor de medicao

b4

Wiesbaden, 23 de junho de 2017
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