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Sistemas a Laser para Controle

de Diametros Internos




S Automaticos

de Diametros In

FINALIDADE DOS SISTEMAS

Os sistemas sdao projetados para medicdo sem contato de diametro
interno e perfis de tubos cilindricos e conicos, extrusoras, estatores de
cavidade progressiva, turboperfuradores e assim por diante.

PARAMETROS MEDIDOS

Diametro Interno, Ovalidade, Redondeza, Cilindricidade, Conicidade,
Concentricidade

DOIS PRINCIPIOS DE TRABALHO

1) medicao multissensor por sensores laser estacionarios

2) Varredura a laser de superficie interna com sensores rotativos

PARAMETROS DE SISTEMAS

« Diametro Interno medido — a partir de 9 mm (a partir de 5mm em
desenvolvimento)

» Precisdo de até 2 um (proporcional ao range)

« Até 32.000 pontos medidos na superficie em 3 segundos

« Calculo de ovalidade, circularidade, conicidade, cilindricidade,

cAP| e
» Deteccao e medicao de defeitos de superficie

oS & AUTEmMAacAa « Construcdo de um modelo 3D da superficie interna e sua
comparag¢ao com o modelo ideal



Os elementos basicos

sistemas de medicao de

OS SISTEMAS GERALMENTE CONTEM:
1) Cabecote de medicao a laser com

® sensores estacionarios ou
esensores rotativos (pontuais ou 2D)

2) Mddulo de traducao, destinado ao transporte do cabecote de medi¢cao dentro do
tubo:

e autopropelido ou

equalquer tipo de maquina puxadora ou haste

3) Software para PC

4) Anéis padrao de calibracao

OS SISTEMAS PODEM CONTER:
Quadro de centralizacao para manter o cabecote de medicao proximo ao eixo do

CAPI

OPCIONAIS:

Modulo de medicdo de retilinidade de tubos ConTroLe & AUTOMAacAD
Modulo de inspecao de video

Modulo de conexao sem fio (Wi-Fi)



e medicao multisensor,

principio de funciona

A cabeca de MEDICAO CONTEM:

geralmente 6 sensores de triangulacao a laser,
localizados circunferencialmente em um
invélucro em angulos fixos conhecidos.

O SISTEMA FUNCIONA DA SEGUINTE FORMA

A cabeca de medicdo é inserida no tubo e movida
pelo médulo de translacao para a posicao definida.
Sensores a laser calibrados medem distancias até a
superficie interna O software calcula o diametro
interno do tubo

C APl

conNntTroLe & AUTOMacRo



0eca rotativa de medic¢a
laser. Estrutura.

A CABECA DE MEDICAO GERALMENTE CONTEM:

Sensor de triangulacao laser 1 (uma ou varias pecas com diferentes faixas de medicao
e distancias de stand-off), montado na plataforma giratéria 2, com motor 3, driver
eletrénico 4 e codificador rotativo 5, acoplado ao motor 3. O sistema também pode
incluir um sensor de inclinacao, destinado ao controle da inclinacdo da plataforma
giratoria durante a medicao.

Opcoes: o médulo Wi-Fi integrado 7 é usado para comunicagcao entre o
sistema e PC; o sistema pode ser alimentado por baterias internas 8.

Scanner a laser 2D pode ser instalado em vez de sensor pontual pRL " 0= & ~UTomesAo



abecas de medigcao co

sores rotativos Série RF
Principio operacional.

O SISTEMA FUNCIONA DA SEGUINTE FORMA:
A cabeca de medicdao é inserida no tubo e movida para a
posicao definida.

O sensor laser rotativo varre a superficie interna do tubo e a
cabeca transmite as coordenadas polares da superficie
(distancia do eixo de rotacdao, medida pelo sensor de
triangulacdao e um angulo correspondente, medido pelo
codificador).

hole surface

laser
beams

Sensor rotation

O software usa o conjunto de coordenadas transmitidas para
calcular:

eDiametro Interno do tubo medido
e Ovalidade e circularidade

e ocalizacdo de defeitos superficiais

eProjetar perfil completo em secao definida. i
eModelo 3D da superficie interna do tubo.

CAPI

controLe & AUTOMacAa



Medicao de DI por

sistemas
Mmultissensores




ma laser multise
para medicao de

‘'ormacao de tubos
fibra de vidro.

L] Seis sensores de triangulacdo no médulo
] Faixa de didametros —500...1250 mm
L Precisdo -+\-2 mm

CAPI

controLe & AUTOMacAa



emas Mmultissensc

Projetado para medicao de identificacao de tubos
de usinas nucleares geradoras de energia
Quatro sensores laser no médulo
Diametro do mddulo: 70mm
Diametros medidos:
95...195 mm (faixa principal),
160...300 mm (faixa estendida)
Precisao:
0,05 mm (faixa principal) e
0,2 mm (faixa estendida)

Projetado para medicao robdtica de
Diametro Interno de cilindros de motor
Seis sensores laser internos
Diametro do médulo: 60mm
Diametros medidos: 70...80 mm
Precisao: 0,005 mm

CAPI
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stemas multissensores.

Projetado para medicao de Diametro
Interno de tubos

Seis sensores laser internos

Diametro do médulo: 60mm

Diametros medidos: 65...115 mm

Precisao: £25 um

Projetado para maquinas de brunimento
Seis sensores laser internos

Bateria embutida

Transferéncia de dados Wi-Fi

Diametros medidos: 100...150 mm
Precisao: 25 um

CRAPI

controLe & AUTOMacAa



ensores e Sistemas dk

Jicao de Diametro Inte
Or Escaneamento Lase




| sores laser de triangulag

edicao de DI, Série RF6(

Menor sensor de triangulacao no mercado
Diametro do corpo do sensor = 8,5 mm
Diametro Interno medido — a partir de 9 mm
Sensores com anel coletor embutido
Sensores com alimentacgao por bateria e
transferéncia de dados Wi-Fi

CAPI

coNntroLe & AUTOMacARao



er de triangulacge

N |
Diametro Internc

inner diameter

Medicao de Diametro Interno de 9 mm com .

precisao de £2 um

https://youtu.be/r822b5nYNSc

measurement
cavity

a
|

1
:
.

measurement
coaxiality

measurement

https://cloud.riftek.com/s/2jMA6qrBX5nEHzr

steps and hole alignment

measurement
taper

measurement

ovality

measurement

C
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https://youtu.be/r8Z2b5nYNSc
https://youtu.be/r8Z2b5nYNSc

aser de triangulacao RF

iametro Interno para

Controler + Wi-Fi+ Battery

Shank
Triangulation laser sensor

Faixa de DI 9 a 19 mm ou personalizada

Precisao +2 um
Os parametros do sensor podem ser

https://youtu.be/1717PqTGUpU alterados mediante solicitacao

https://cloud.riftek.com/s/wEinDrs6byotLaS Cp—m

controLe & AUTOMacAa



https://youtu.be/17l7PqTGUpU
https://youtu.be/17l7PqTGUpU

O para controle de
~alor com sensores

FaixadeDI9a 19 mme 16 a46 mm
Precisao 5 um e 12 um

Ciclo de medicao 5s

Os parametros do sensor podem ser
alterados mediante solicite~ v

CAPI

controLe & AUTOMacAa




Resolucao de 70...160 mm
precisao de 10,05 mm
Resolucao 2.048 pontos por
secao transversal
Velocidade de 4 secoes
medicao transversais/s

RF602 Laser sensor

https://youtu.be/UbF1E1Hjz5E

https://cloud.riftek.com/s/Kei5yrBLiHefLp8

wiFi Battery

Faixa de DI 120...380 mm

3 laser sensors in one head Rotator

Precisao £0,05 mm

Resolucao 2048 pontos por secao

Velocidade de medicdo 4 secdes /s

Parametros de sistemas C: H p I

pode ser alterados a pedido ComirOLE & AUTOMAaGAD


https://youtu.be/UbF1E1Hjz5E
https://cloud.riftek.com/s/Kei5yrBLiHefLp8

Rotation module

\ Cabecote de medicao de dois
estagios com trés sensores
laser internos
Range 14...40 mm

Precisao £20 um
/ Range 50...70 mm
Precisao 5 um

Measuring head with laser sensors

|

SENSOR #2 MEASUREMENT RANGE

) __—SECOND STAGE
-.‘\? ]

_——SENSCR #3 MEASUREMENt R#

h
g

= i

SENSOR #1 MEASUREMENT RANGE

~_ STEPPED HOLE
-

.— FIRST STAGE
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para medice
Oom suporte:

Projetado para inspecao de

barris / tubos de extrusoras

Faixa de DI 40 a 95 mm

Precisao £0,005 mm

Controle do DESGASTE, circularidade, DI

three rotating laser sensors ~ Wi-Fi

https://youtu.be/7dg-XIbSXJE
https://cloud.riftek.com/s/dmR5k4MJmytsCn2

Projetado para inspec¢ao de tubos

[1 Faixa de Di 105..130mm  #0,01
rotating laser sensor two spring loaded [l Precisdo mm
supports [] Resolugdo (secdo
ik | transversal) 2.048 pontos
] Velocidade 4 rotagdes/segundo

https://voutu.be/FoGlh14Qpb

https://cloud.riftek.com/s/wk69i9KJHcrcRQw

four support rails P moving rod C I
battery H P

controLe & AUTOMacAa



https://youtu.be/FoGlh14Qpbg
https://youtu.be/FoGlh14Qpbg
https://youtu.be/7dg-XJbSXJE
https://youtu.be/7dg-XJbSXJE

para medic¢

lizadas com
entralizadoras

centering supports | b Projetado para inspecdo

. " de tubos flexiveis

[J Faixa de DI 145...160 mm
[] Precisdo +0,005 mm

[] Design compacto

https://youtu.be/IwZNBtkAiOk

https://cloud.riftek.com/s/qp5fRDgGwBBrAQD

Projetado para inspeg¢ao de
tubos flexiveis
[J Faixa de DI 65 a 90mm
[J Precisdo +0,005mm
[] Design com cabecote flexivel

flexible head

two rotating sensors
battery



https://youtu.be/lwZNBtkAiOk
https://youtu.be/lwZNBtkAiOk

hook

adjustable centring springs

b centering rails

laser sensor

protective cover

I

096 para medi¢cao d

s com molduras ce

Projetado para

inspec¢ao de tubos
Range de DI 40...95 mm
Precisao +0,005 mm

Projetado para
inspe¢ao de pocgos

Range de DI 105...130 mm
Precisao +0,01 mm
Velocidade 4 voltas /s
IP67

CAPI

controLe & AUTOMacAa



ores de medicao pc

¢cao de tubo Série

Medicao rapida e precisa de diametros internos,
ovalidade e circularidade

RF096-100/250-87-HH

Faixa de identificacao 100 a 250 mm
Precisao £0,05 mm

Resolugdo 700 pontos/rotagado
Profundidade de medi¢ao 87 mm

Video aqui

RF096-100/250-56/106-HH

OO0

RF096-18/30-155/307-NN

[] Faixa de DI 18 a 30 mm
[l Precisdo 0,05 mm

[ Profundidade de medigdo 155/307mm [Profundidade de medicdo varigvel 56...106 mm

https://riftek.com/products/handheld_inner_diameter_measuring_gauge/

CAPI

controLe & AUTOMacAa



https://www.canva.com/design/DAFeH2Rc0bE/72XdJjsgLizuDK14N80DvA/watch?utm_content=DAFeH2Rc0bE&utm_campaign=designshare&utm_medium=link&utm_source=publishsharelink
https://riftek.com/products/handheld_inner_diameter_measuring_gauge/

QUINA DE M
DIAMETRO |

FEIXES DE MOL

Profile view

Especificacao
[J Range de DI 30...75mm
[1 Precisdo +0,02mm

[J Range de profundidade 120mm

Os parametros da maquina podem ser personalizados

https://youtu.be/FqOINS6VMTY C H p I

https://cloud.riftek.com/s/LwkqzX5gGkAtRZ porTroLes AUTOMacAD

C


https://youtu.be/FqOlNs6VMTY
https://youtu.be/FqOlNs6VMTY
https://youtu.be/FqOlNs6VMTY

MAQUINA DE MEDICAO

DIAMETO INTERNO DE TU

Especificacao
] Faixa de DI 30 a 75mm
[ Precisdo +0,02 mm
L] Faixa de profundidade 120 mm

Os parametros da maquina podem ser personalizados

https://youtu.be/wWDE2eXmnZ0 -

https://cloud.riftek.com/s/ADGmDWjo7ZBffZg



https://youtu.be/wWDE2eXmnZ0
https://youtu.be/wWDE2eXmnZ0

aguina de medicao d

erfil interno retangula

[l trés sensores laser internos
[1 Precisdo #20 um

\ \—/
|
|

|

| #3 sensor

#1 sensor

| %F
'

Measurement head Measured pr~“

CRAPI
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de inspecao de

aser. RFO96-1Ins

Especificacao

Faixa de diametro Interno dos canais 35 a 53 mm
Tamanho minimo de detritos detectados 0,03x0,1x0,1 mm

https://youtu.be/ooVtGOnnQ50

https://cloud.riftek.com/s/cK5gmnmPoGteRtR

CAPI

controLe & AUTOMacAa


https://youtu.be/ooVtGOnnQ5o
https://youtu.be/ooVtGOnnQ5o

na de medicgao

Especificacao
Faixa de DI 32...2 mm
Precisao 0,005 mm
Faixa de profundidade 80 mm

Os parametros da maquina podem ser personalizados

Link para video

CAPI

controLe & AUTOMacAa



https://www.canva.com/design/DAFfEw7tiOw/jD4K8Hcyb7R_vdKvVIYabg/watch?utm_content=DAFfEw7tiOw&utm_campaign=designshare&utm_medium=link&utm_source=publishsharelink

O sistema mede os seguintes

parametros:
comprimento do tubo;
didmetro externo;
didmetro interno;
espessura da folha;
espessura da folha na
costura do tubo; largura da
costura.

N B I ¢

Especificacao
[J comprimento do tubo 200 mm
[] Faixa de didmetros (int/ext) 13..50 mm
[]' Precisdo de didmetros +0,01 mm

Os parametros da maquina podem ser personalizados

https://youtu.be/Mw -TOBwwoE

https://cloud.riftek.com/s/dL5HtfF6CcYW6XP C I I I I

controLe & AUTOMacAa



https://youtu.be/Mw_-T0BwwoE
https://youtu.be/Mw_-T0BwwoE

O sistema inclui dois sensores laser de triangulacao, colocados
dentro de uma caixa de refrigeracao a ar.

Parametros medidos - mediante solicitacao
http://youtu.be/tkf9jYPbr5M

https://cloud.riftek.com/s/XWPdPLDojjt455b C I I P I

coNntroLe & AUTOMacARa


http://youtu.be/tkf9jYPbr5M
http://youtu.be/tkf9jYPbr5M

agquina de inspeg¢

aros de rod

O sistema com perfilador 2D rotativo mede
0s seguintes parametros:

diametro médio, maximo e minimo;

circularidade

cilindricidade

altura, largura e angulo do diametro externo dos chanfros
diametro externo

N B O B I

Especificaca
[] Faixa de B!100...410 mm
[J Altura do aro 70...305 mm
[J Precisdo +0,05 mm

Ver video dlicando aqui:

CAPI

controLe & AUTOMacAa



https://www.canva.com/design/DAFeDPulWkw/WBirp9NcTOfj_ltNuPFZZQ/watch?utm_content=DAFeDPulWkw&utm_campaign=designshare&utm_medium=link&utm_source=editor

or rotacao de
tubos de gra

?lpesqnnr - d
.,\,,p

q- I |

https://youtu.be/I8P_C24kTYO
https://cloud.riftek.com/s/oaf9Hyt7dgK2XH6 C H P I

controLe & AUTOMacAa



https://youtu.be/I8P_C24kTY0
https://youtu.be/I8P_C24kTY0

Maquina laser 3D
trole de forma de eixo

Especificacao
Faixa de DI 30 a 143 mm
Precisao de DI £ 0,05 mm
Faixa de DE 62 a 180 mm
Precisao de DE £ 0,1 mm
Profundidade 500 mm

I R B A

Video demonstrativo

CAPI
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https://www.canva.com/design/DAFfQOM-fMM/wS-969ES8FAPVZu4nN8q2A/edit

aguina de inspecgao

para objetos grandes

Especificacao
Faixa de Diametros Internos 440...1440 mm
Precisao de Diametros Internos +0,5 mm

Profundidade de digitalizacdo 2000 mm

Link video medidor de didametro interno com deslocamento

CRAPI

controLe & AUTOMacAa



https://www.canva.com/design/DAFeDLPKlMk/xYG8uzFgLWegDo1T2zTPYg/edit

OBRIGADO
PELA SUA ATENCAO!




